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Résumé :

Dans le cadre du projet KalimNet lancé récemment dans le laboratoire EDISL —
département d'informatique - universit¢ UDL de SBA. une proposition est envisagée
de réaliser une base lexicale arabe sous forme d'ontologie. ['objectif est d'organiser le
lexique arabe sous forme d'hiérarchie de concepts ce qui aboutira a un dictionnaire
conceptuel exploitable par la machine (machine readable dictionary) de tels
dictionnaires sont requis dans les systémes de traitements automatique du langage
naturel en tant que base de connaissances lexicales, et en général sont requis dans le
projet Web sémantique afin de réaliser I'interopérabilité entre les agents logiciels des
systemes d'information sous web.

Des bases de données lexicales d'autres langues ont été déja réalisées et
commercialisées telle que WordNet réalisée a I'université de Princeton NJ-USA pour
I'anglais. EuroWordNet pour les langues européennes.

Mots clés : Lexique, sémantique lexicale, relations sémantique. ontologie, base de
connaissances linguistiques, systémes de TALN.

1. Introduction
Afin de réaliser sa tache un systeme de compréhension automatique de langage
naturel a besoin de deux composantes de connaissances : une base de connaissance
lexicale et une base de connaissance du monde. La premiére sert comme une source
de la s¢émantique lexicale des énoncés de la langue en question cette connaissance
n'est pas suffisante tout seule pour I'accomplissement des taches de systéme. car il a
besoin en plus des connaissances extralinguistiques, ces derniéres sont structures dans
une base de connaissances sous forme d'ontologie.
Diff¢rentes bases lexicales ont ¢té réalisées pour des langues diverses, on cite a titre
d'exemple WordNet de l'université de Princeton la plus connue et la plus réussite pour
la langue anglaise. en d'autre part I'ontologie Cyc de D. Lenat et R. Guha représente la
source de connaissances générales qui est généralement utilisée par les systémes NLP
[BAN2003].
Notre travail consiste a proposer une structure de base de connaissance pour le
lexique arabe, en s'inspirant de WordNet notre travail consiste a exploiter la
sémantique lexicale existante mais sous forme informelle -les dictionnaires
traditionnels- et les convertir en une structure ontologique. Les sources adoptées par
notre ¢tude sont les dictionnaires arabes les plus conseils par les académiciens a
savoir Lissane EI Arab pour I'ancien arabe ¢t El Mounjid pour l'arabe moderne.
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2. La connaissance linguistique
Les deux principales composantes de la connaissance linguistique sont la
connaissance lexicale et la connaissance syntaxique. le sens d'un énoncé est combiné
par l'interaction des sens des unités lexicales. des mécanismes syntaxiques ¢t du
contexte de I'énoncé. La sémantique lexicale a pour objectit d'¢tudier les relations
sémantiques entre les ¢léments du lexique d'une langue.

Relations sémantiques fondamentales

Les relations sémantiques qui vont étre citées ici sont considérées comme ¢tant les
relations sémantiques fondamentales car elles forment la charpente de la structuration
sémantique du lexique de toute langue. Chaque lexie se positionne dans le réseau
lexical de la langue tout d*abord en fonction de ces relations.

Il s'agit des relations hyperonymie/hyponymie. meronymie’holonymie. antonymie.
implication. voir aussi....

3. La base lexicale WordNet
WordNet est une ontologie pour la languc anglaise basée sur des ¢tudes
psycholinguistiques et développée a l'université de Princeton par G. Miller. Cette base
est considérée par quelques littératures d'ingénierie de connaissance comme une
ontologie de haut niveau [TRM2001]. Elle a ¢t¢ congue comme une ressource
informatique qui couvre des catégories lexico-sémantiques appelées svasers. Les
svasets sont des ensembles de synonymes qui regroupent des items lexicaus ayant des
significations similaires comme par exemple les mots "« hoard” (un panncau) et ~a
plank" (une planche) groupés dans le svaser [board. plank! [OLF2003]. Mais
hoard" peut aussi désigner un groupe de personnes (un conseil d'administration par
exemple) et pour désambiguiser ces significations homonymiques “a hoard”
appartiendra aussi au svaser Jhoard. comminee]. La délinition des syasers varie du
trés spécifique au tres général. Les synsers les plus spécifiques ne regroupent qu'un
nombre restreint de significations lexicales alors que les synsets les plus généraux
couvrent un nombre tres large de significations.
[ 'organisation de WordNet a travers des significations lexicales au lieu d'utiliser des
unités lexicales le rend différente des dictionnaires traditionnels ¢t des thesaurus,
I'autre différence que présente WordNet par rapport aux dictionnaires traditionnels se
traduit par la séparation des données en quatre bases de données associces aux
catégories de verbes. de noms, d'adjectifs et d'adverbes. Ce choix d'organisation est
motivé par des recherches psycholinguistiques sur 'association de mots aux
catégories syntaxiques par des sujets humains pendant des sondages psychologiques.
Chaque base de données est organisée différemment des autres. Les noms sont
organisés en hiérarchie. les verbes par des relations. les adjectifs et les adverbes par
des hyper-espaces N-dimension.

4. L'ontologic
L¢ mot ontologic vient de la philosophie. d'un point de vue philosophique "Ontologic”
est une branche philosophique qui s'occupe de la nature et I'organisation de la réalite.
En informatique. les ontologies ont pour objectif de capturer la connaissance d'un
domaine donné de fagon générique et fournit une compréhension d'un commun accord
de ce domaine qui peut étre utilisée et partagée parmi les applications et les groupes
[TRM2001]. Les ontologies fournissent le vocabulaire commun d'un domaine et
définit le sens des termes —par les différents niveaux de formalité- et les relations
entre cun.
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On adopte la structure d'ontologie donnée par Macdche, selon ce dernier une
ontologie consiste en un S-tuplet compos¢ des eléments essentiels d'une ontologie
concepts, relations, hiérarchie, une fonction qui relie les concepts non
taxonomiquement et un ensemble d'axiomes [KJ2003].

0= fC, E, H, wf, A}

e Deux ensembles disjoints, € (concepts) et R (relations);

e Unec hicrarchic de concepts H. ¢'est une relation dirigée. H © CxC appelée
hi¢rarchie ou taxonomie de concepts, H(c1.¢2) veut dire que ¢l est un sous
concept de ¢2

e Une fonction +¢ : R — CxC reliant les concepts non taxonomiquement.

e Un ensemble d'axiomes ontologiques A exprimée en un langage logique
approprie.

5. Les catégories sy ntauques arabes
Le lexique arabe est divisé en trois catégories syntaxiques principales qui sont les
noms, verbes et prépositions, cette duumpumlmn n'est pas adéquate a notre étude ce
qui nous a oblig¢ de chercher une autre décomposition qui permet de séparer les noms
adjectivaux aux autres noms. Ainsi on a décomposé la catégorie nom en deux sous
“atégories (nom et adjectif).

6. Notre approche
L'objectif’ de notre travail est de réaliser une base lexicale arabe, sous forme
d'ontologie linguistique capturant la connaissance linguistique arabe. On désigne ici
par connaissance linguistique, les connaissance encodées en le lexique de la langue en
question.
Pour atteindre notre objectif on s'est basé sur trois principes :
e On s'inspire de l'organisation de WordNet en tout ce qui concerne la structure
ontologique ct l'organisation de la connaissance linguistique:
¢ On utilise les dictionnaires traditionnels comme source riche de la sémantique
lexicale arabe a savoir Lissane El Arab [LSN] et EI Mounjid [MNJ1991]:
e Le lexique €tudi¢ est choisi des titres des articles de sport des journaux arabes
nationaux.
L'¢tude de WordNet (la catégoric nom) nous a permit d'observer que la profondeur de
I'hicrarchic des synsets nominaux, ne dépasse pas la dizaine [WNN1993]. et les
synsets des niveaux les plus hauts sont des concepts d'abstraction de la cognition
humaine done peuvent ére partagés par toute les langues ¢t ne sont pas spécifique a la
languce anglaise. Par conséquent on a traduit les 25 concepts top de la catégorie nom
de WordNet en leurs équivalents arabes,
Exemple : jact, action, activity | > 4 =l fanimal, fauna} — 2\ s=l\ . {aroup,
collection] —» a3V etc.
L.es synsets résultats de la traduction servent comme des racines des hiérarchies de
notre base.
Le reste de notre algorithme consiste en :
e Constituer les synsets (concepts):
e lrouver la position du synset (concept) dans I'hiérarchie;
e Détecter les relations lexicales et sémantiques autres que les relations
taxonomiques.
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Constitution des synsets

Le dictionnaire arabe est organis¢ autour des racines trilatérales et quadrilatérales, on
applique des patrons sur ces racines pour dériver la majorit¢ du lexique arabe, par
conséquent pour trouver la signification d'un vocable arabe. on doit le réduire en sa
racine (lemmatiser) et puis chercher son entée dans le dictionnaire. Le sens d'un mot
est donné par soit : synonyme. antonyme ou une définition sous forme de genre
spécifique suivi de différence spécifique.
Pour constituer le synset :

I. construire un synset d'un seul élément qui est le mot de corpus en question:
donner une clé numérigue a ce nouveau synset comme celle de WordNet:
si le sens du mot est donné par un synonyme on ajoute les synonymes au
synset:

4. on fait une fermeture transitive sur le nouveau synset pour trouver tous les

synonymes possibles:

Exemple : 4825 'entrée du mot indique que son sens est : 4= sax« et le sens de ce
dernier est @ 3% vielea (Al en fin on constitue le synset |38 «adila vie seane alS20)

TS B

La relation taxonomique

Le sens par fois est donné dans le dictionnaire par une définition sous forme de genre
prochain plus les différences specifiques.

Le genre prochain représente généralement 'hyperonyme immédiat du mot en
question ct ainsi peut étre utilisé comme indicateur pour trouver la position du synset
dans I'hiérarchie

Exemple: Goiel! o 2 e dlhall 1 3 6l done hyper(3: 4l Aulall) c'est-a-dire le genre
prochain de la définition 4l est un hyperonyme du mot en question 3: 40\

Patron : le mot d'entéte de la délinition

Les relations non taxonomiques

Les différences spécifiques d'une définition expriment trois composantes de la
connaissance lexicale: les parties. les attributs et les fonctions [WNN1993].

Les parties d'un concept nominal sont reliées a lui par la relation de
meronymie/holonymie

Exemple : =il e 7 sill 1350 30l done S qui est le singulier de <Y est une partie de
3 3y donc on a la relation mero( =13 )

Patron : tout les mots qui indique partic dans la définition tel que @ e, < al 4, 5585
A,

Les attributs sont des propriétés du concept nominal et sont exprimes sous forme
d'adjectits.

Exemple : 2,00 eldl : 52 'adjectif 24! est une propriété pour le concept Jo=! done
on a la relation attr(2 )4, J22l),

Patron : tout adjectif dans la définition du mot en question est attribut.

Les fonctions représentent I'aspect fonctionnel du concept nominal, décrivent ce que

les instances peuvent faire ou ce qui est fait par ou a ces instances. Les fonctions sont
exprimées par les verbes cités dans une définition de dictionnaire.

Exemple : 433 e« sea: Jia 0 J 80 [a fonction de 'entité désignée par Js8 0 clest

sa: donc on a la relation fhet(sae,J23l).
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Patron : tous les verbes d'action qui sont sous forme indéfinie (Jseaall sl

La base lexicale

L'opérationnalisation de la base est faite par une base de connaissance de format
Prolog ou la base des faits sont tous les tuples des relations lexicales et sémantiques et
les regles sont les propriétés algébriques des relations.

5. Conclusion
La construction d'unc ontologie de lexique est une tache qui demande la contribution
des linguistes, des psycholinguistes et des ingénieurs de connaissances et en ce sens
notre approche a essayé de bénéficier de I'effort des linguistes et psycholinguiste
déploy¢ dans la base lexicale la plus utilisée WordNet. Et vue que cette dernicre en
cours d'amelioration continue. on a profité¢ d'ajouter quelques relations qui nous
semblent porteuse de connaissances.
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