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 مقدمة
 

الجانب الصوتيات يُعنى بفروع فرعٌ من  تيات الفزيائيةالصو

أهمية كبيرة هذا الفرع من الصوتيات ذو  ،(1) صوت اللغويالأكوستيكي من ال

عالجة وللأرطوفونيين في ملمدرسي اللغات ودارسيها بمختلف تخصصاتهم، 

وللتقنيين الذين لهم عناية بتحليل ، ه(وتخطيط تقييم العلاجأمراض الكلام )

 الكلام وتركيبه لأغراض مختلفة.

، وأوجدت تاسع عشردراسة أواخر القرن الهذا النوع من الز تعز  وقد 

 برامجاستيعض عنها ب الآلات قدتلك ن كثيرا من أإلا  له عدة آلات لمعالجته

الذي يشيع استعماله بين برات  تطبيقمن جملتها ، وتحاسوبية أو تطبيقا

الرائع الذي  تطبيقهذا الإلى ومع مسيس الحاجة  .المشتغلين بالصوت اللغوي

متكامل عربي ، فليس ثمة دليل هو بحق مخبر صوتي معتصر في تطبيق حاسوبي

 .(2) استخدامهللتعريف بكيفية 

                                                 

ترها الأساس، وغير ذلك مما له اتصال  (1) سعة شكل الموجة الصوتية، ومدتها، وتوا

 .بالتحليل الطيفي للصوت

وهو  ،باللغة الإنجليزيةمفصل إلا أنه لاستعمال برات في الصوتيات دليل استعمالي ( 2)

نافذة من  (Help)قائمة (، وفي www.praat.orgلبرنامج )في الموقع الرسمي لمدمج 

قد يحتاج لذا . إلا أنه ينبغي الإشارة إلى أن بعض المعلومات تستند إلى نسخ قديمة، فيه كائناتال

 

http://www.praat.org/
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مزود وهو ، تطبيقهذا المدخل إلى إنما هو لدليل الذي نقدم له او

وقد حافظنا على أسماء الأوامر  بعشرات الصور التوضيحية، لتتم الفائدة.

ونأمل في مستقبل  لا وجود لنسخة عربية للتطبيق.إذ  ،الإنجليزيةباللغة 

مرفقا بواجهة معربة ، ذي طابع تفاعليالأيام أن نقدم دليلا أكثر تفصيلا 

 وي العربي.لتعامل معه في دراسة الصوت اللغل تسهيلا

 

 

 

 

 

 

 

 
 

                                                                                                        

قته توليفة من الذي هو في حقي ،المشار إليهالدليل محتويات  ليوف  بن صيالمستخدم إلى اجتهاد شخ

 وبن النسخة الجديدة التي بن يديه. ،الدلائل ألفت على مدى سنوات مختلفة
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 تطبيقالبالتعريف 

منذ  ، كتبه ويشرف عليه"تكل م"( يعني بالهولندية Praatبرات )تطبيق 

 Paul) وزميله (kcDavid Weenin)باحثان هولنديان، هما:  2991

Boersma)، من معهد علوم الصوتيات بجامعة أمستردام. 

التي نسخة الوة، الموجات الصوتيوكتابة لتحليل ومعالجة  تطبيقهذا ال

هذا  .1422 ماي 22 في ةدراصال (04.0.4)النسخة : هياعتمدناها 

، لكنه مستعمل مجال الصوتيات والفونولوجياستعمل أساسا في يُ  تطبيقال

ميادين أخرى تتعلق باللسانيات، وفي العلوم المجاورة كعلم  بشكل كبير في

 النفس والإثنولوجيا وعلم الموسيقى.

 خصائصه:و تطبيقميزات ال

 :فمن خصائصه أن ه؛ مجاله متميز للغاية في تطبيق (Praatبرات )

 (1) ، ومفتوح المصدرمجاني التحميل. 

  ُالإصدارات  هانظمة، بما فيالأعلى مجموعة واسعة من  هتشغيلن مك  ي

 وويندوز. ينتوشيونكس وماكلالمختلفة 

                                                 

، (https://github.com/praat): يمكن تحميل مصادر برات البرمجية من موقع (1)

(، praat5423_sources.tar.gz)( أو praat5423_sources.zipمن ملفات من قبيل )

 تبعا لنسخ التطبي .
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 أخرى. برامجب هوصل يُمك ن 

 هو ةيرالأخ رةاالإصد فحجم الحجم، صغير Mo 5.55. 

 باستمراروتحيينه  هتطويريجري و ،والتصميم البرمجة سهل. 

 إلا أنه برامجالمعظم عن  تهواجهاختلاف فمع ؛ سهل الاستخدام ،

نٌ للغاية (، Praat objectsلكائنات )ل ؛ إحداهمااننافذتتظهر  هعند فتحف ؛مَر 

جميع تجري النافذتين (، وداخل هاتين Praat pictureلصور )الأخرى لو

 .عمليات التحليل والدرس

 5) بايت جيغا 1 بحجمية تحرير ملفات صوتمن خلاله  يُمك ن 

 .، وتعديلهاثيرات عليهاأضافة التإو (،ساعات

 ل  واستعادة التسجيلات القديمة بكُ  ،عزل الصوتمن خلاله  يُمك ن 

 .سرويُ  ةهولسُ 

 الصوتية. للملفات طيفي تحليلإجراء من خلاله  يُمك ن 

 قونطالموتجميع أجزاء  تركيب الكلاممن خلاله  يُمك ن. 

 الأطاريح لتضمينها الجودة عالية صور إنشاءمن خلاله  يُمك ن 

 .العلمية والمقالات

 منحنىالمباشر على الإشارة الصوتية، في التدوين من خلاله  يُمك ن 

 حاسوبي وبدقة معتبرة.

  َقراءتها وإعادة الصوت،ب الكتابة   مُُاذاة فيه لسهُ ي. 
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  َملفات اتهلف  مَ  تصدير نمك  يُ و ،خارجية لاتمُو   اأحيان   قبلي( 

 (،txt.٬.rtf...) أخرى صيغ نحو (.TextGrid الامتداد: ذات النصية الشبكات

 ،CLAN، EXMERaLDA، TASX نحو: أخرى، برامج امتدادات وكذا

Anvil، ELAN ا تحاليل لإجراء ق   .(1)  لاح 

 فقراءة الصور ؛ تطبيقت في هذا الهذه الميزات لا تمنع من وجود ثغرا

أحيانا أخطاء يتعين قد تقع فمن قبل برات ليست دائما دقيقة،  المحسوبة

لا  وأ ،في الصوتياتكافية ملك مهارات يلا  منمراجعتها بالسماع الدقيق، ف

 إج باستنتاجات خطرُ يخقد ، تطبيقمختلف وظائف التحليل في البتحكم ي

 للنتائج التي يعطيها برات.

 واجهة ليس ثمة  هأنإلا بالعربية، التعليقات يدعم كتابة  تطبيقلا

بة له، لذلك فإن  الكتابة فيه تُقرأ  خس ن بَ م   :من اليسار إلى اليمين؛ فجملةمعر 

 ثلا؛ ستظهر هكذا:ها مَ فنُ عمة الله دَ ن  

 

                                                 

 تفصيل عن الامتددات المدعومة في برات، والبرامج المختلفة المذكورة؛ يراجع:  لمزيد (1)

http://weblex.ensish.fr/projects/xitools/logiciels/documentation.htm 
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النسخة الملائمة تحميل  أونسخ يكفي  :وتنصيبه تطبيقالحصول على ال

أو ( www.praat.org) تطبيقللالرسمية  ةصفحالمن اسوب الحلنظام تشغيل 

بالضغط على  .(2الموضح في )شكل (/www.fon.hum.uva.nl/praat) موقع

بعد الفراغ من  مع اتباع الإرشادات الموجودة هناك. ،الرابط المناسب

مرتين بالنقر الحاسوب، و على مكتب طبيقتاختصار لليكفي إنشاء التحميل، 

 .تطبيقح الفتَ ، يُ الاختصار على أيقونة

 
برات في المقالات  تطبيقعلى الإحالة  : برات تطبيقكيفية الإحالة على 

 (:عند الحاجة بإحدى طريقتين )مع تغيير التواريخ ورقم النسخةتتم العلمية، 

المواقع امج الحاسوبية والبرا بذكر سموح  إذا كان مَ  الطريقة الأولى :

؛ فتكون ، كما هو الحال في أغلب المجلات العلمية اليومالإلكترونية في المقال

 :هكذاوعديد من المجلات؛  ،(APA)وفق الإحالة 

Boersma, Paul & Weenink, David (2018). Praat: doing 

phonetics by computer [Computer program]. Version 6.0.39, 

retrieved 3 April 2018 from http://www.praat.org/ 

http://www.fon.hum.uva.nl/praat/
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إذا لم يكن مسموحا بذكر المواقع الإلكترونية في المقال؛  الطريقة الثانية :

 :هكذافتكون الإحالة 

Boersma, Paul (2001). Praat, a system for doing phonetics by 

computer. Glot International 5:9/10, 341-345. 
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 تطبيقالنوافذ الرئيسة لل
 

 Praat(، نافذة )Aboutنافذة )رئيسة في برنامج برات : لاث نوافذ ث

Objects نافذة ،)(Praat Picture) (1)شكل. 

هذه  ( :About)حول نافذة أولا/

 تطبيقالنافذة تعطي معلومات عن ال

، تطبيقالموقع الرسمي لل، النسخةرقم )

وهي  ،الإصدار(تاريخ  المؤلفين،أسماء 

، لكن تطبيقتختفي ثواني بعد فتح ال

 <Help>مكن تفعليها من خلال القائمة الثابتة لنافذة الكائنات بالنقر على يُ 

 .<About Praat>الخيار 

هذه النافذة هي الواجهة  (:Praat Objects) براتكائنات فذة ناثانيا/

ق إلى ؛ إنها تسمح لك بإدارة ملفاتك، وتفتح لك الطريتطبيقالمركزية لل

في ذاكرة عمليات ن كل مخز   "الكائن"بـوالمراد  .(برات)الوظائف الرئيسة في 

 تطبيقمن ملفات صوتية تم قراءتها أو تسجيلها، أو مخرجات ال تطبيقال

هذه ما يظهر في  ل  كُ  ... إلخ(. spectrum slice،spectrogramالتحليلية )

من هذه الكائنات عند العمل  ريدتلذا يجب حفظ ما ، بطبيعته تٌ ؤق  نافذة مُ ال
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 أو تطبيقق الغلاإرة بكوإلا فستُمحى من الذا ،عليها وعدم تعديلها بالخطأ

 من قائمة الكائنات. هامسح

 :ينرئيسَ قسمين تتكون نافذة الكائنات من * 

لعمليات في اخدم ستَ يُ  ات، الكائنبتغير   تغيريلا  :ثابتقسم  -1

 هذا القسم يحوي:. تالأساسية الخاصة بالملفات والكائنا

 نافذةأعلى موقعها  :فقيةالأقوائم الأ/

، <Praat> الكائنات؛ وهي تشمل كُلا من

<New> ،<Open> ،<Save> ،<Help> .

القوائم تنسدل بخيارات كل واحدة من هذه 

 .(5)شكل متعددة

عادة لإ <Rename>وهي:  ؛النافذة أسفل: تقع الأزرار الخمسةب/

 <Inspect> فه،ذلح <Remove>لنسخه،  <Copy>ما،  تسمية كائن

، الداخلية هتصفح بياناتل

هذه  .عنه لاستفسارل <Info>و

الوظائف مشتركة بين كل 

تكون ، الكائنات مهما كان نوعها

إذا لم يتم تحديد أي كائن أو لم يكن حاضرا في وتظهر باللون الرمادي لة عط  مُ 

 .(5-0)شكل قائمةال
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هي و :قائمة الكائناتج/

التي تظهر في  اءبيضاحة الالمس

عند النصف الأيسر من النافذة، 

، وتشتمل على أسماء تطبيقفتح ال

وتظهر عليها الملفات المفتوحة في  ،تطبيقالموجودة في ذاكرة عمل الالكائنات 

 .(7-0)شكل هيئة قائمة يلي فيها الواحد الآخر

 :)القائمة الرئيسة( قسم دينامي -2

هذا القسم ت، يقع يَمين نافذة الكائنا

على هيئة قائمة مكوناته تظهر 

تبدو فارغة عند فتح  ،خيارات

عدد وخيارات القوائم في هذا القسم يتغير  .، عند خلوه من أي كائنتطبيقال

دة في قائمة الكائنات، ووظيفة القوائم تتعلق بالكائنات المحد   اتالكائنبتغير 

دة وحدها  .(9-2)شكل المحد 

 راتب رصونافذة ثالثا/

(Praat Picture):  هذه النافذة

تسمح بتحليل وطباعة الصور 

 التعليق عليهاوالطيفية المختلفة، 

 ا، أو حفظه(24)شكل تهالطباع
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كما تُوف ر إمكانية رسم أشكال هندسية  .لإدراجها في تقرير أو عرض

وتلوينها، وإجراء قياسات، وتحديد أجزاء معينة، والتحكم بحجم خط 

 بنط خط الكتابة ونوعه.الرسم ولونه، و

، <File>: على عدة قوائم نافذة الصورةمن الأفقي الشريط شتمل ي

<Edit> ،<Margins> ،<World> ،<ectelS> ،<Pen> ،<Font> ،

<Help> . ل  ،الصور والبياناتكُل  قائمة بخيارات تُتيحُ قراءة ملفات تَنسد 

 ،دراج نص فيهاوإ ،والتعليق عليها ،وطباعتها ومُوها ،وحفظها ونسخها

أو ، آخر تطبيقمعالج نصوص أو إلى برات من  هانقلو ،والاستعلام بشأنها

ياراتها.  طلب مساعدة بشأن قائمة ما أو أَحد خ 

 :صورة براتإنشاء ملف 

قم  ،(1) نافذة الصورةفتح ا

منها انقر في منطقة و ،بتكبيرها

 ،(مثلا )الزاوية اليسرى العليا

 طيلمستلل رسم الشكل الجديداو

بالضغط  داخل النافذة، ورديال

عطى على الجانب الأيسر من الماختر ملف التسجيل  .الأيسر فأرةالعلى زر 

                                                 

 وإذا كنت قد أغلقتها خطأ، فأعد تشغيل برات.( 1)
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 .واختر الإعدادات المناسبة ،<Draw>وانقر على زر نافذة الكائنات، 

كما شئت من خلال الأوامر في  (22)شكل ف في الصورةنك التصر  مك  يُ 

 القوائم الأفقية.

 أخذ لقطةببرات في صورة ملف حفظ  يمكنك: صورالحفظ ملفات 

 ثلاثة تنسيقات بأحد (1) لحفظه <File>على نقر لاكما يمكنك  شاشة لها،

 :تُعرَض عليك (21)شكل

 <prapic (2) <Save as praat picture fileملف باعتباره  هحفظ/2

 (.dpi /600-dpi-300تحديد دقة الصورة )مع 

. هذا الملف <EPS (3) <ave as EPS fileSباعتباره ملف  هحفظ/1

ثم اختيار ، <Picture  insert>على نقر الب (Word)مكن تصديره إلى يُ 

                                                 

ب الحفظ اليدوي لما تمَّ ( 1) د من فتحديده،  ليس في برات خيار للحفظ الآلي، لذا يتوجَّ تأكَّ

د استخدامها قبل حفظ الرسم البياني.  تحديد ما تريد قبل حفظ الصورة، ومن عدد الأشكال المرا

هو تنسي  الملف الحصري على برنامج برات، ولا يمكن لبرنامج آخر فتحه أو تحريره. ( 2)

 .<cture fileRead from praat pi>فظ محتويات الملف وورة واحدة، ويمكن إعادة فتحه من تح

( أحد أشهر وأهم أنواع امتدادات تصدير eps/Encapsulated PostScript.*ملف ) (3)

الملفات لتبادلها بن البرامج المختلفة، وهو كسابقه ينظر فقط إلى المنطقة المحددة في الصورة 

( .emfويغة )(، ليُمكِن تحويله إلى EPSالمحفوظة، لذا تأكد من اختيار ما تريد قبل الحفظ بصيغة )

 أو غيرها من التنسيقات.
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القائمة الجزء العلوي من ب <.Files of type>خانة في ( eps.*ملف )

جا زدو  قرا مُ نقر نَ ل، واEPSملف المجلد الذي يحوي إلى الانتقال  ثم المنسدلة،

 .(Word)إلى  براتمن درج الصورة ستُ وهكذا  ستيراده.لا هعلى اسم

 .<emf (1) <Save as Windows metafile ملفباعتباره  هحفظ/5

 
إلى ملف لإضافة نصوص وعلامات : (Margins) إدراج هوامش

لا  ة؛صورال ، (يسار)أسفل/أعلى/يمين/ اتر موضع العلاميااختيتعين  أو 

 <Units>ا العنصر بهذة نافظهر ت، <Marks left every>على عند النقر فمثلا 

د  د  <Distance>، والعنصر (2) المعين لحجمل الأساسية الوحدةيحد  مجال يحد 

 <Write numbers> والعنصر، (3) (خطوط، ... أرقام،)شيء ما حدوث 

                                                 

هو تنسي  ملف ويندوز قياسي، يمكن استخدامه وفتحه في برامج غير ويندوز، و (1)

كمحرر الصور وفوتوشوب ومعالجات النصوص. وعند النقر المزدوج على الملف، سيفتح في 

 برنامج عرض الصور الافتراضي الخاص بك.

 .0.1في مثالنا: ( 2)

الوحدات تَعملان معًا، كأن تكون المسافة جزءًا أو مضاعفا للوحدات )في و المسافات( 3)

 (.1.0مثالنا: 
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نك من كتابة  ، المسافاتوحدات وبالدة مُد   مواقع في المناسب العدديُمك 

د  <Draw ticks>والعنصر  المحددة،  المواقع في التجزئة علامات أماكنيحد 

 كلل البياني الرسمفي  متقطع رسم خطل < dotted linesDraw>والعنصر 

 (.25)شكل مُدد موقع

 
، ننقر (1)منه  في الجزء العلوي ملف صورةلتعليم  :(Mark) علامةإدراج 

ضع . طفو نافذة على السطحست ،وام الهفي قائمة  <Text top>مر على الأ

أردت إذا أما  ،حافة منطقة الرسمأقصى نص الإذا أردت ( Farخانة )في  علامة

 .(20)شكل، كما في (Far) فأغفل، ضع السطر التالي فقط داخلاو

 
                                                 

سطران فقط يمكن كتابتهما؛ أحدهما على حافة المنطقة المحددة، والآخر داخلها  (1)

 .مُباشرةً 
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 طرق الحصول على الصوت
 

قراءته من  اإم  بيكون بإحدى ثلاث طرق؛  صوتيملف لحصول على ا

تخليقه ب ام  إتسجيله، وبا القرص الصلب أو أي مصدر تخزين آخر، وإم  

 انطلاقا من معادلات.

الرمز كفي اسم الملف رمز  برات أي   يقرأ: الملفات الصوتيةقراءة  -أولا

من  هنقللقراءة ملف صوتي ن .الاتيني اأو حرف إذا لم يكن هذا الرمز رقما "_"

إلى ذاكرة عمل مصدر تخزينه 

تظهر في نافذة ل ،تطبيقال

بتحديد وذلك  ،الكائنات

<Open>  قائمة من

أعلى نافذة الأدوات 

 الملف تظهر نافذة حوار لاختيار، ل<Read from file>على ، والنقر الكائنات

، هل اسمث  تمُ  (xxx)يث ح( Sound xxx)المفتوح سيظهر الملف  .(25)شكل

يمكنك  بالفأرةو، الصوتية ةالموجشكل يبدو  <Edit>على بتحديده والنقر 

 .إليها نقطة ةفاضإأو  اهأجزاء منتحديد 
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 خترا ؛براتفي ملف لتسجيل  :إلى براتاللاقط سجيل من تال -ثانيا

<New>  م  ومن ثَ ، قائمة الأدواتفي <Sound Record mono>(1) ،تظهر س

اختر جهاز الإدخال المناسب  ( على شاشة حاسوبك.SoundRecorderنافذة )

 ،خذ العيناتالأكفأ لأل عد  المعين رص مضغوط(، ثم قأو  الجودةعالي لاقط )

  .النافذة مينَ يَ ( Sampling frequencyمن ) 11454Hz وهو

 
 ت، فإن كان20Bit على( مضبوطة آليا quantizationإعدادات التكميم )

، ونظام التشغيل في جهازكلديك الصوت  بطاقةنوع لك إعدادات خاصة ب

 ،اميق  ا عَ س  ذ نفَ خُ ، ف(الميكروفوناللاقط )إذا كنت تسجل من  فقم بتغييرها.

 .(27-20)شكل لبدء عملية التسجيل <Record>وانقر على زر 

                                                 

لتقليص  ( هو الأفضلmono(، فخيار )stereoإذا لم يكن ثمة حاجة إلى ووت ) (1)

 الناتج.حجم الملف الصوتي 

file:///G:/أعمال%20المركز/دليل%20المستعمل/كراس%20المركز/الرسمي/2018/كراس%20المركز/كراس%20المركز/التأهيل%20الجامعي/نشاطات%20البحث/التقرير/Users/kebir/Desktop/manuel%20praat/SoundRecorder.html
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 ظهر وسط النافذة مقياس شدة الصوتيَ 

<Meter>،  ج ملاحظة البقاء خارينبغي

يبدأ ل <Record>زر انقر ، المنطقة الحمراء

لات ياس مستوى المدخَ المقيُظهر  ،تسجيلال

 فتوق  يل <Stop>زر انقر ، بقضبان خضراء

لتهتستمع إلى ل <play>ثم على ، تسجيلال في لف ك قم بتسمية مَ  ،ما سج 

تضع ل <Save to list & Close>انقر على زر و ،(Name) بعدالفراغ 

 .اتالكائنافذة نفي  كتسجيل

ثم اختر قائمة   ،د الكائن من قائمة الكائناتحد   ؛لحفظ ملفات الصوت

<Save>  تظهر نافذة  هابعدبه، حفظ ملفك الذي تريد التنسيق لانتقاء

 ،<Play> زرنقر بإليه يمكنك الاستماع  (1) فظهومكان ح   همحوار لتحديد اس

 <Record>ضغطت على زر إذا ، يمكنك إعادة تسجيله، لكن كإذا لم يُرض  

بإمكانك الآن  مرة أخرى، فإنك ستفقد التسجيل السابق إذا لم تقم بحفظه.

 غلق نافذة تسجيل الصوت.

 

                                                 

ل استخدام اسم رمزي يدل على محتوى الملف الصوتي ليسهل استرجاعه فيما بعد.1)  ( يُفضَّ
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أو ملف صوتي  لاقط صوتإذا لم يكن عندك  :آليا تخليق الصوت -ثالثا

ملفاتك الصوتية على حاسوبك، ولا منفذ إلى الشابكة، عندها يُمك نكُ تخليق 

مجموعة قيم لموجات من ) مختلفةبطرق  <wNe>قائمة في  <Sound>من 

 ...(.، يبية متساويةجَ 

 

 حسابية معادلات من الصوت تخليق: 11شكل

 

 

 

 

 

 

 

file:///G:/أعمال%20المركز/دليل%20المستعمل/كراس%20المركز/الرسمي/2018/كراس%20المركز/كراس%20المركز/التأهيل%20الجامعي/نشاطات%20البحث/التقرير/Users/kebir/Desktop/manuel%20praat/New_menu.html
file:///G:/أعمال%20المركز/دليل%20المستعمل/كراس%20المركز/الرسمي/2018/كراس%20المركز/كراس%20المركز/التأهيل%20الجامعي/نشاطات%20البحث/التقرير/Users/kebir/Desktop/manuel%20praat/New_menu.html
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 مواصفاته، تقطيعه: خصائصه،ي الصوتالملف 
 

اضطراب ينتقل خلال وسط ما )غاز، فهو الصوت موجة ميكانيكية؛ 

الناقل غط الوسط في صورة تفاوُتاتٍ في ض ،قلا معه الطاقةان سائل، صلب(

وكلما كانت المسافة بين جزيئات الوسط أصغر، كلما  .أخرىإلى من نقطة 

وهكذا فإن انتقال الصوت في الأجسام  .(1) كانت انتقال الصوت أسرع

 الصلبة أسرع منه في السائلة، وهو في هذه أسرع منه في الأجسام الغازية.

تلك  هجزيئات تتناقل، ماجسم ما )المصدر( في وسط  ازهتزعند او

ينخفض إذا وضغط، ال، ارتفع مناطق الجزيئاتفمتى تقاربت  ؛الاهتزازات

وانتقلت لها طبلتها،  تهتزاإلى الأذن، فإذا وصلت الاهتزازات . تتباعد

 في شكل صوت.ليحللها الدماغ الإشارة إلى 

 :للصوتلخصائص الفيزيائية ا

، تمثل (2) هامل معلتعال تسهيلابمنحنيات الموجات الصوتية يُعبر  عن 

فيها النقاط المرتفعة الضغط المرتفع في الوسط الناقل، والنقاط المنخفضة 

                                                 

ثمة خصائص أخرى للوسط تؤثر على سرعة نقل هذا من حيث المبدأ، وإلا فإن ( 1)

رة الوسط الناقل، وكثافته، ومرونته وغيرها  .الصوت فيه؛ منها: درجة حرا

ل في وسط ثلاثي الأبعاد إلا أن المنحنيات ثنائية مع أن الصوت موجة ضغط تنتق (2)

 .الأبعاد تعن على دراسة الصوت وتحليله والتعبير عنه بشكل جيد
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 ،من خصائص موجتهتتحدد خصائص الصوت بما أن والضغط المنخفض. 

 :فلابد من الوقوف عليها ليتأت ى درسه وتحليله

هي المسافة بين أية نقطة من الموجة  (:Wavelength/طول الموجة )1

 في الطور الذي يليها. انظيرتهو

هي شدة إشارة الموجة الصوتية،  :(Amplitude/سعة الموجة )2

ستدل عليها في المنحنى الموجي بارتفاع الموجة، فكلما علت، كلما كان يُ و

 الصوت أعلى.

هو عدد الموجات التي تتجاوز  :(Frequencyو التواتر )أ/التردد 3

في الثانية(.  موجة) Hzتها القياسية نقطة معينة خلال فترة زمنية مُددة، وحد

ق التردد بسرعة اهتزاز مصدر الصوت، فعند زيادته يزداد تردد الصوت ويتعل  

، وكلما نقص  الصادر عنه. وكلما زاد تردد الصوت، كلما كان الصوت أحد 

 التردد كان الصوت أثخن.

فإنه يجري التركيز على أمور، أهمها: لصوت اللغوي؛ اوفيما يتصل ب

 والبواني الصوتية.السعة، والتردد، ولمدة، ا

حين  معينالحجم الزمني الذي يشغله صوت عكس تَ (: sالمدة )/1

 .هطق  نُ 

 ؛من الترددات اننوعللصوت اللغوي  (:دورة في الثانية/Hzالتردد )/2

تردد الأساس ، والتكوين الجهاز الصوتيبق الذي يتعل  البواني الصوتية د ترد  
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(F0 )  ينالصوتيالوترين اهتزازات الناتجة عن نبضات الفردية بالق المتعل 

النبرة  :يعكس التصويتهتزاز أثناء هذا الامعدل و ،يةوحدة زمنخلال 

(pitch)، م وعمره، لأنه يرتبط الذي يختلف باختلاف جنس المتكل  عدل هذا الم

 .هماروتوت   همامكسُ الوترين وطول ب

ما زادت شدة طاقة كل  ف لأشرطة؛تعليمها بقتامة ايتم (: dbالسعة )/3

 كلما زادت قتامته.، يننَ معي   في وقت وترددالصوت المعطى 

الأكوستيكية تركيز الطاقة هي : )النطاق الرنيني( البانية الصوتية/4

توافق بانية ت، كل من البوانيعدة ثمة أنواع  في موجة الكلام. عين  د مُ حول ترد  

يتم و، تقريبا 2444HZتحدث على فترات ، وهي في الجهاز الصوتيرنين مع 

 .دعودا من أدنى ترد  على التوالي صُ  هاترقيم

فباعتماد  ،تاتف على المصو  البواني الصوتية بالغة الأهمية في التعر  

على سبيل المثال، في ف .تاتالمصو  جميع ن وصف مك  يُ ،  2Fو 1Fالبَان يَتين 

، ’hit‘  من )/ɪ/(ت الإنجليزية: لة لصائتين من صوائالممث  الطيفية الصورة 

المصوت الأول ( في F3أعلى )بالقرب من  F2نجد أن  ؛’hot‘من  )/ɒ/( فيو

)/ɪ/( بالقرب من( لكن أقل ،F1 في ) الثاني المصوت)/ɒ/(. 

، وخاصة البواني الصوتيةد فيما عدا ترد   تاتالمصو  تتشابه وفي العربية 

ت  تغير  اتين البانيتين، هد ترد   فإذا تغير   ،2Fو 1F ينالبانيتَ  الذي نسمعه. المصو 

تينللتفريق بين  ةم  ه  مُ  1Fفالبانية  /، /ــُ/من جهة  / :ينالعلوي   المصو  ـ ـ
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تو بين للتفريق  ةم  ه  مُ  2Fالبانية السفلي /ــَ/من جهة أخرى. و المصو 

تين /، /ــُ/ / :ينالعلوي   المصو   .ـ ـ

وتردد  (،WAV) صيغةبالملف يكون يُنصَح بأن تقطيع ملف صوتي: 

2444Hz للتدوين(، و(11454Hz  وحجم ،)2)للتحليلBits (للتدوين)، 

(؛ أي: غير PCM(، وبصيغة )mono) منفذ أحادي التحليل(، وذل) 20Bitsو

ع قط  في برات والبرامج الأخرى المماثلة، تُ  خاصةتقنية لاعتبارت ومضغوط. 

إذا كان وثانية(،  044دقائق ) 24ديدا ساوي تحالملفات الصوتية إلى قطع تُ 

دقائق، ثم  24يجب تقطيعها إلى ملفات مدتها فالمراد كتابة ملفات مرئية، 

 استخراج الصوت منها.

افتح ، كائناتالفي نافذة  <Open>من قائمة  <Open long sound> اختر

لى انقر ع بالأزرق.ليظهر  عليهانقر و ،مثلا «س_الملف» الملف المراد تقطيعه

انقر على ، الصوتفتح نافذة تحرير ت، القائمة الديناميةمن  <View>قائمة 

القيمة: ج صندوق الحوار، أدر  في  .<...Selct> اختر، و<Selct>قائمة 

ثانية 044.4(، والقيمة: Begin of selection)بداية التحديد في  ثانية4.4

بإطار في النافذة  هذا التحديدؤط ر (، يEnd of selection)التحديد  نهايةَ 

من نافذة  <File>قائمة في  <sound Extract selection>انقر على  وردي.

د حد   .(ledtSound unti) ملف باسمكائنات الفي نافذة يظهر ل، الصوتتحرير 

، سيظهر <Save>قائمة من  <WAV file as Save>انقر على الملف الجديد، و
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القطعة » الجديداكتب اسم الملف ، منه( File nameصندوق حوار، في الحقل )

فظهو ،مثلا «42  .(22)شكل قُم بح 

 
، بداية التحديدفي ثانية 044.4القيمة درج ، أ«س_الملف»نعود إلى 

ر الخطوات السابقة لن. التحديدفي نهاية ثانية 2144.4والقيمة  حصل على نكَر 

يتم تقطيع  اف  ال  حفظه. بالخطوات نفسها المذكورة سَ ون «41القطعة »الملف 

 .(29)شكل دقائق 24منها  واحدٍ  ل  الملف إلى أجزاء مدة كُ 

 
المستخرج من ملف زء الجكون يعادة ما  :الصوتجزء من استخراج 

ا، هتحليلوإلى كائن مختلف لعزله  ،مصوتاكلمة واحدة أو صوتي  لابد من  مُفرد 

من  <Sound Extract Selected>الأمر على نقر ثم ال، المؤشربلا أو   تحديده
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كائنات ملف صوت جديد يحوي فقط الفي نافذة  أشين هاعند، <File>القائمة 

 .(14)شكل د من الصوت الأصليالجزء المحد  
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 تطبيقالنوافذ الفرعية لل
 

س الخواص درَ تُ  افيه: (sEditor window) ريحرتافذ الونأولا/

 أشكالهاوتُعايَن  ،(1) ة الكائناتقائملة إلى المحم   ةصوتيال اتملفلل ةيوستكالأ

 اتهاموورس (Waveform) يةوجالم

فنافذة  .(Spectrogram) ةالطيفي

تظهر  هافتحبمُرر الصوت مثلا؛ 

 حيث( Sound xxx) نافذة باسم

(xxx )أعلى  للصوت (2) التمثيل الموجييُعرَض ، هو اسم الملف المراد تحليله

إجمالي مدة كما يظهر  .(12)شكل هاالطيفية أسفل صورتهو، النافذة

شغيل الجزء تلالطيف. تحت ومدة الجزء المحدد  ل،سففي الأالتسجيلات 

، ضغط على المستطيل تحتها ،، والظاهر بلون زهري(3) من الصوتد المحد  

 القياسات.بالتحديدات ويُمك ن القيام  المؤشر  بو

                                                 

 .من القائمة الرئيسة <View & Edit> النقر علىو ،اتحديدهبعد أن يتم  (1)

التمثيل عرض يادة وع في نافذة الصورة. اورسمه ،رؤية شكل الموجةمن يُمكنك  (2)

 .<View & Editعلى > تونقر، اواحدا ملف تالطيفية تلقائيا إذا حددالصورة و يالموج

( يظهر بالضغط بالفأرة على أي جزء من التمثيل الموجي، بمواولة cursorخط رأسي )( 3)

 (.selectionصل على تحديد )تح ،الضغط وسحب الفأرة
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 ، وأزرار خمسة.أفقيةعلى قوائم الصوت تشتمل نافذة مُرر و* 

 نافذة الكائنات؛ وهي تشمل كُلا منأعلى موقعها  :ةالأفقيقوائم /الأ

<File> ،<Edit> ،<Query> ،<View> ،<Select> ،

<Spectrum> ،<Pitch> ،<Intensity> ،<Formant> ،<Pulses> ،

<Help>. .كل واحدة من هذه القوائم تنسدل بخيارات متعددة 

هي:  ؛منها زاوية اليسرىالفي  ،النافذة أسفل: تقع ب/الأزرار الخمسة

<all>، <in>، <out>، <sel>، <bak>  د.المحد  الجزء لتكبير 

تضمين ملف صوتي من المفيد : (TextGrid)الشبكة النصية نافذة ثانيا/

مُرر الكتابة في نستخدم  اذل ،دة في عملية التحليلسان  معلومات أخرى مُ 

برات المسمى الشبكة 

، وهي (TextGridالنصية )

تسمح بربط  ت نصيةملفا

ملف صوتي بملف كتابة 

الكلمات وفونيمات ال، .(TextGridهذا الملف المشترك يحمل الامتداد ) .برات

 املفاته هامع اف  صطَ تظهر على برات مُ  ،(TextGridفي ) تهاتسميالتي تتم 

ا، لأنهما  والشبكة الصوتي الملف فتح يُمك نكو .يةالصوت النصية باختيارهما مَع 

لإبراز  النافذةيَمين  <View & Edit> نقر علىوال الاسم نفسه، في كانيَشتر  

 .(15،11)شكل الملف المشترك
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انقر على الأمر و <New>اضغط على القائمة  ؛نشاء شبكة نصيةلإ

<...TextGridCreat > ، يحوي (، هذا المربع 10شكل) مربع حوارليظهر

 طبقاتالوأسماء ، (nd timeE) توقيت الانتهاء، و( timeStart) البدءتوقيت 

(All tier names ) التي تنوي

بكل  اق بياضرف  أ، (1)كتابتها 

وامحُ المحتوى المقترح  ،اسم

في الحقل  تطبيقمن قبل ال

>Point tiers< (2)  ُالتي ما عداها يكونالطبقات  شير إلى قائمة أسماءوالذي ي 

لشبكة سينشأ مدخل ل. وهكذا <OK>ثم انقر على (، interval tiers) من قَبيل

 .(15،10)شكل (3)النصية في قائمة الكائنات 

                                                 

الأسماء التي تريد (، وأثبت Mary John bell)تأكد من محو الأسماء الافتراضية ( 1)

( tiersفمثلا إذا أردت تقطيع الصوت إلى كلمات أو فونيمات، يمكنك إنشاء وفن )ظهورها. 

( label(، ونف ) interval tiersسم الأول )كلمات( والثاني )فونيمات(، كلا الصفن )

Tier الفواول بن حدود الكلمة والفونيم، لا الحدود نفسها، عن "فونيمات كلمات" لـ)

names). 

( فقم بتعيينها، وإن لم يكن Point tier( ثمة طبقات فاولة افتراضيا؛ إذا كان لديك )2)

 لديك، فلك أن تُعنن واحدة على أنها نقطة، ولك ترك موضعها فارغًا، وهذا هو الشائع.

 في حال امتلاء شبكتك النصية هذه، افتح شبكة نصية جديدة. (3)
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إضافة أو حذف أو تغيير وضعية أو  كنُ مك  يُ ، أثناء تحليل شبكة نصية

من نافذة الشبكة  <Tier>انطلاقا من قائمة ، <Tier> ةلطبقاإعادة تسمية 

نقر نيظهر بلون أصفر، ثم لالمراد تعديله،  <Tier>على  بالنقرالنصية؛ وذلك 

 ، واختيار ما نريد.<Tier>على القائمة 

ة، ومنطقة علويتتألف هذه النافذة من قوائم  :الشبكة النصيةمكونات 

 شريط الإبحار.، و، ومنطقة القراءةومنطقة إظهار المستويات، إظهار النص

مجموعة تحوي  ة:العلويالقوائم  -1

وي الخيارات يحمن هذه  كُل   (1) خيارات

ف على ، نتعر  (10شكل) قائمة منسدلة

 ا.ق  لاح   هاعناصر

تَسمح بإحداث تقع أسفل القوائم مباشرة، و منطقة إظهار النص: -2

تعديلات على الكتابات في القطعة 

فيها و ،(Tier)المحددة داخل منطقة 

يظهر النص الموجود في مجال الكتابة 

إذا ليق عليها، الطبقة أو الطبقات للتعر الجزء الجديد ظه  يُ  .(Tier)المحدد في 

                                                 

 ،<File>، <Edit>، <Query>، <View>، <Select>، <Search>هي:  (1)

<Interval>، <Boundary>، <Tier>. 
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. (17)شكل تحديده م  تَ  اأيهتبين  حمراء على اليسار  دٌ عدة، يَ طبقات رت ظه  أُ 

 هولكن ليس تحرير ،حررنافذة المد الصوت كما في يدتحنك التكبير ومك  يُ 

 )قص/نسخ/لصق(.

في الشبكة النصية الجاري تقع (: Tiers) الطبقات منطقة إظهار -3

 .(12)شكل لتدوينلخطوط متعددة بها تحليلها، 

 
ا لموضع المؤشر في منطقة صورة الطيف، نجد بع  تَ منطقة القراءة:  -4

أشرطة رمادية  (Tierتحت منطقة )

تسمح بسماع الأجزاء المختلفة من 

 ، وهذه الأشرطة ثلاثةالملف الصوتي

 :(19)شكل

م إلى قطعتين أو ثلاث تَ  الشريط الأول: - لق طع الصوتية لعدد اا بع  يُقس 

دة، مدة كل قطعة تظهر بالأرقام السوداء على الشريط.ا  لمحد 

ح الجزء الظاهر من  الشريط الثاني: - على طول منطقة  الطيفية ممتدايُوض 

(Tier ويُشار إلى مدتها بعبارة ،)«Visible χ seconds». 
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ا إلى Tierيمتد على طول منطقة ) الشريط الأخير: - ( وما وراءها مُستن د 

ف الصوتي المفتوح في نافذة الشبكة النصية، ومدة هذه القطعة يشار مجموع المل

 .«Total duration χ seconds»إليها بعبارة 

الصورة أو على  ،قطعة صوتيةل التمثيل الموجيبمؤشر الفأرة على بالنقر 

القطعة عندها بخط ستظهر إزاحة المؤشر بعدها في الاتجاه المراد، ثم  ،الطيفية

 عليها على ق طَع الإشارة الصوتية المؤشر   .ثة أشرطة قراءةثلاومعها وردي، 

 مستوى أشرطة القراءة، يمكن سماعها بالنقر على الجزء شريط القراءة المراد.

نقطة أو قطعة من  ةد أيد  تحلا حينما عند فتح نافذة الشبكة النصية أو أما 

 . يظهرانفقط الطيفية، شريطان للقراءة الصورة الصوت في منطقة 

أسفل نافذة الشبكة النصية، نجد شريطا رماديا شريط الإبحار:  -5

يسمح بالإبحار في الملف الصوتي، وتكبير 

أو تصغير حجم القطعة الظاهرة في 

الطيفية أو إظهار قطعة من الصورة 

 ،<all>: ومؤشرين وخانة واحدة أزرارمن  شريط الإبحاريتألف المحدد. 

<in>، <out>، <sel>، <bak> ،>◄< ،>►< ،<Group> (54)شكل. 

<all>: يُظهر مجموع المساحة الكتابية على الشبكة النصية، والوظيفة  زر

في نافذة  <View>المنسدل من القائمة  <all Show>نفسها موجودة في الأمر 

 .<Ctrl>  +<a> ينحافتالموكذا في الشبكة النصية، 
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<in>: ة نفسها موجودة في ، والوظيف%54يُقل ص مُتوى النافذة إلى  زر

في نافذة الشبكة  <View>المنسدل من القائمة  <Zoom in>الأمر 

 .<Ctrl>  +<i> ينحافتالموكذا في النصية، 

<out>: والوظيفة نفسها موجودة في  ،%54بـمُتوى النافذة  يُكبر   زر

في نافذة الشبكة  <View>المنسدل من القائمة  <Zoom out>الأمر 

 .<Ctrl>  +<o> ينحافتالموفي النصية، 

<sel>: ر مُتوى يُظه   زرهذا ال

طبقة معينة، وهو مثيل قطعة صوتية في 

المنسدل  <Zoom to selection>الأمر 

 ينحَ افتالموفي ، <View>من قائمة 

<Ctrl>  +<N> .وفي (52 )شكل هذه القطعة تظهر دوما مؤطرة بالوردي ،

 لمشار إليها.ستحوي فقط القطعة ا هذه الحالة الشبكة النصية

<bak>: بالرجوع إلى الصورة الطيفية الكاملةيسمح  زرهذا ال. 

يسمح بالتراجع داخل المعطى، فهو ينقل منطقة  زر: هذا ال>◄<

(Show intensity ) على الشريط الصوتي إلى اليسار. والوظيفة نفسها ممكنة من

 خلال الفأرة ولوحة المفاتيح.

( Show intensity)منطقة اقلا ن: يسمح بالتقدم داخل المعطى >►<

  الفأرة ولوحة المفاتيح.أيضا بمتاح وذلك على الشريط الصوتي إلى اليمين. 
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<Group>:  لة هذه الخانة تكون في حال كان ، وهي تضمن ت لقائيامُفع 

فإنهما يتقاسمان خصائص ثمة صوتان مفتوحان في نافذتي مُرر الصوت، 

، واحد صوتيملف من  نسختينرنة وهذا مفيد عند مقاالتكبير نفسها، 

 التعرف على التغيرات الأكوستيكية الحادثة.وبذلك يتم 

من  >Save Textgrid as Text File<اختيار ب ية :شبكات النصالحفظ 

لطلب تسجيل  <S>و<Ctrl> أو الضغط المتزامن على الزرين، <File>قائمة 

كتب اسمه أو اثم  فيه، ك، اختر المسار والمجلد الذي تريد حفظ ملفالملف

(، لذا TextGrid.رفق آليا الامتداد )تريد تحيينه. برات يُ عليه إذا كنت انقر 

الشبكة ملف حفظ يمكنك  .<Save>فارغة، وانقر على  «Type»اترك الخانة 

من  ةر صيغيااختو ،<Save>نقر على بالنافذة الكائنات من النصية أيضا 

 ع الخطوات السابقة.ا، ثم اتبتسجيل الملفلالأربع المعروضة 

 مينَ ( يَ Annotationمن أمر ) :في الشبكة النصية صوتي ملفالتعليق على 

حوار لتحديد تظهر نافذة ، سيتم بتحديده( To TextGrid) ريااختو، تطبيقال

 سماب ائنا جديداك تطبيقالئ نش  سيُ  .(2)المراد التعليق نطاق  اسمو (1) نوع

                                                 

، والآخر: ترميز  (Interval tier)ي( مع ملاحظة أن ثمة ترميزان؛ أحدهما: لنطاق زمن1)

 .(Point tier)لنقطة زمنية 

لنقاط  ( ستكون أسماء الترميز كلها في الخانة الأولى، ومن ثَمَّ نختار ما يكون منها ممينزًا 2)

 .في الخانة الأخرى، إذا أُغفِلت هذه، فلن تحصل على الترميز النقطي (Point tiers)زمنية معينة 
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(TextGrid xxx( حيث )xxx )الذي سبق  اسم الملف الصوتي هنفس وه

الملف  كقة بذاالمتعل   هاة نفسَ ويحمل الكائن الجديد الخواص الزمني  ، اختياره

ختر او ،امع  التعليق الملف الصوتي وملف اختر  ؛التعليقة لإتمام عملي   .الصوتي

<View & Edit>  َالمراد  د المناطق حد  ثم  ،مين النافذةمن القائمة التي ستظهر ي 

التعليق وقم في نطاق  انقر على الدائرة الزرقاءو (،TextGrid xxx)استها في در

 .(1) (51)شكل بكتابته في المستطيل الأبيض أسفلَ القوائم العلوية

 
أو من قائمة  <Ctrl + F1>من خلال و، (2) عدة طبقاتك إنشاء نُ مك  يُ 

<reiT>  1>الأمرAdd on tier >  أعلى(،  الطبقة الأولىتُضيف حدودا إلى(

                                                 

( بالإمكان استخدام كل الحروف والأرقام اللاتينية مع ملاحظة أن للبرنامج 1)

. يمكن استخدام ملف مساعد "\"اختصارات خاوة لكتابة الألفبائية الصوتية الدولية بعد كتابة  

 يحوي الرموز والترميزات المتكرر استخدامها، بإدخالها في ملف الترميز بمجرد النقر عليها.

نٍ من عدة كلمات؛ قد تحتاج إلى طبقة للفونيمات ( فمَ 2) ثلا؛ لتقطيع ملف ووتي مُكوَّ

كتوبة مكتوبة بالعربية، وثانية للفونيمات أيضا مكتوبة بالألفبائية الصوتية العالمية، وثالثة للكلمات م

 بالعربية، وطبقة رابعة للكلمات أيضا مكتوبة بالألفبائية الصوتية العالمية.
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هكذا ثانية، وللطبقة اللإضافة  <Add on tier 2>أو  <2Ctrl + F> علىثم 

 كل من الدائرة علىتنقُر ثم  .للجميع على كل المستويات <9Ctrl + F>إلى 

دت، أما تلك  الحدود تصبحل ،إليها حدود إضافة تريد طبقة حمراء، لقد تحد 

 .(55)شكل باللون الأزرقد فستظهر التي لم تحد  

 

 

 

 

 

 

 TextGrid)من أو أكثر في طبقة بعينها  (boundary) فاصل ضافة حدلإ

xxx) ،  ك معها ملفها الصوتي، وانقر على تمثيله الموجي أشر(waveform). 

 <Enter>أو على نقر عليها ا ،أعلى الشبكة النصيةدائرة صغيرة ستظهر 

 ،عليق المتصل بهقم بإدراج التو ،(1)ة الطبقالنقطة حد إلى في تلك  يُضافل

 ار عليهدود، انقُ ترسيم الحلإعادة . هاعلى الحدود أو بعد العلامةستظهر 

 ب.إلى الموقع المطلو اواسحبه

 

                                                 

 .( عند تحديد حدود معينة، ستظهر حمراء؛ خلافا لذلك، ستظهر باللون الأزرق1)
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يُمك نك قراءة ملف صوتي الاستماع إلى ملف صوتي في الشبكة النصية: 

 من شريط القراءة، أو من لوحة المفاتيح.

ر على الطيفية وشد بتحديد قطعة صوتية بالنق /من شريط القراءة:1

أو تحديد نقطة معينة من الملف الصوتي بوضع  ،الفأرة في الاتجاه المقصود

الفأرة داخل منطقة الطيفية في الموضع المراد )يُشار إليه بخط أحمر(؛ عندها 

بقراء رمادية على نافذة الشبكة النصية تسمح  (1)تظهر ثلاثة أشرطة قرائية 

بالنقر على الفأرة  ،وتي المفتوح في الشبكة النصيةالقطعة المناسبة من الملف الص

 ئه.في أجزا

 .<esc>أو المفتاح  <tab>المفتاح ب /من لوحة المفاتيح:2

في قارئات الوسائط المتعددة،  <play>يشتغل كالزر  :<tab> المفتاح أ/

فإنها  ،برات مجموع القطعة، وفي حال وجود نقطة مُددةيقرأ  ،بالضغط عليه

 .آخر منطقة الطيفيةمُنتهاها القراءة منها وويكون مبدأ الأحمر، تظهر بالخط 

كان القارئ أما  حددة مؤطرة بالوردي، فإنها تقرأ وحدها.المقطعة الإذا كانت 

، <pause>الزر يشتغل عندها كما لو أنه  <tab>المفتاح فإن الصوتي يشتغل، 

 .ءةالمؤشر إلى نقطة بدء القرايعود تتوقف القراءة، ولا  اوبذ

                                                 

 ( في حالة عدم وجود أي نقطة أو قطعة ووتية سيكون منها فقط اثنان.1)
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في قارئات الوسائط  <stop>للزر  لٌ عاد  مُ هو : <esc> المفتاح ب/

، تتوقف القراءة ويعود المؤشر إلى <esc>على المفتاح بالضغط ، المتعددة

موضعه قبل بدء القراءة. إذا لم يكن ثمة نقطة أو قطعة صوتية مُددة، فالمؤشر 

 يرجع تلقائيا إلى الهام  الأيسر لنافذة الشبكة النصية.
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 الصورة الطيفية
 

الزمني للصوت طيف الهي تمثيل  (:Spectrogram)طيفية صورة الال

<Spectrum>ظلم المشريط ال بين  يُ حيث  ؛(Voice bar) شدة الصوت هافي، 

الصورة جزء معين من بالنقر على  بين بعض الفونيمات.فصل ويُفيد في ال

باللون الأحمر أعلى تردد الفقي الأؤشر المو ،المدةالرأسي المؤشر ظهر يُ الطيفية، 

ن االخط هوضحيكما ، يسار النافذةو

 .(1)( 50 شكل)ن االمتقاطع

رض الخصائص عَ يُمك ن و

على الصورة للكلام الصوتية 

لة فص  م معلومات مُ يقدتوالطيفية؛ 

خطوط بمنحنى الشدة وأسطر منقوطة بالأحمر، ببواني الصوتية فتظهر ال .عنها

 .(2) خطوط زرقاءب( intonation contours)التنغيم حنيات منو، صفراء

                                                 

الصوائت، أو قمم الطيفية الرئيسية ( هذه إحدى طرق العثور على ترددات بواني 1)

 للأووات الاحتكاكية.

المعلومات أو هذه تحتج لم إذا ؛ خوارزمياته الخاوةبمحسوبةٌ في برات الخصائص هذه  (2)

 ،<...Show analyses>، واختر <View>على قائمة انقر أردت اقتصاد المساحة على الشاشة، 
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علومات، نافذة المفي  دةالمعاينة لم

على  نقراأو  <Query>قر على نا

من النافذة تردد ولرؤية ال ،F6المفتاح 

من  <Get frequency> ، اخترعينها

 من قائمة <Get spectral power>باختيار و. (55 شكل) <Spectrum> قائمة

<trumSpec>  ضغط على مفتاح الأوF7،  ا عنها عبر  مُ كثافة الطاقة تظهر نافذة

 .(Hz2Pa/بـ)

لرسم لد الحجم الفعلي حد  ، رحر  المفتح نافذة ا :يةطيفصورة  نجازإ

تغيير التحديد في نافذة ب البياني

من في منطقة ثم انقُر ة، الصور

الزاوية العلوية )نافذة هذه ال

شكل رسم الاو ،مثلا( اليسرى

  .للفأرة مضغوطاالزر الأيسر بإبقاء الجديد 

على الأمر ثم  من القائمة العلوية للمحرر، <Spectrum>قر على نبال

<Paint visible spectrogram>،  ينبثق مربع حوار لتحديد موقع تسمية

                                                                                                        

 <،Show spectrogram،> <Show pitch،> <Show intensity>التالية: الخانات وعطل 

<Show formants،> <Show pulses>والمعلومات معها. ؛ عندها ستختفي وورة الطيف 
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سم يرسَ ، <OK>على انقر  .الصورة الطيفية وبعض التفاصيل المتعلقة بها

الآن يمكنك  ،<Edit>من القائمة  < to clipboardCopy>بالأمر  .الطيف

 .(1)نقله إلى الحافظة ة ، أو نسخه إلى الحافظEPSطباعته أو حفظه إلى ملف 

 في قائمة <Spectrogram settings>من أمر : ضبط إعدادات الطيفية

<Spectrum> ت الطيفيةرضعُ الطريقة التي بها حُسبت و، يمكنك تحديد. 

 السفلي الجزء في 4Hz هو )المعيار قياسية قيما تملكهذه الإعدادات 

(، في الأعلى 5444Hzو

الإعدادات الأكثر أهمية و

 عرض النطاق: هنا هي

<View range>طول ، و

هذه هي  ؛(Dynamic range)النطاق الدينامي ، و<Window length> النافذة

 Advanced>، ثمة تفاصيل أكثر في <Spectrogram Settings>التي تظهر في 

Spectrogram Settings>. 

 

                                                 

ني التي يتم رسمها منحني( يمكنك تحديد 1) ات البانية باستخدام الخطوات نفسها، والبوا

 .<enP>حديثا تتداخل مع الطيف القديم، ويمكن تعديل لون الخطوط وسُمكها بالأمر 
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القدر ر قر  عرض يُ هذا ال: (View range) عرض النطاق الترددي/1

 ،(2)(cyenuqNyquist fre) من أعلى الأقصى كان الترددذا إ؛ (1) من الطيفالمبين 

وستظهر القيم العليا للترددات  صفرا، يكون الطيفية في القيم بعضفإن  

 ،00244Hz في الصوت بتسجيل قمت ذارؤيتها إ وهذه يمكنك بالأبيض،

ترى نطاق الطيفية، وعند فتح  .15444Hzإلى Hz 4 من نطاق عرض وتعيين

، 4Hz تردد في الجزء السفلي من الطيفية عادة ما يكونال ها،من إلى اليسار التردد

 .5444Hzهو الأعلى شتركة للتردد المقيمة الو

 النطاق ضعرلتحديد هو (: Window length) طول النافذة/2

 .(3) الطيفية لموجة جيبية نقيةالصورة أي: عرض الخط الأفقي في ؛ الترددي

                                                 

، لكن لدراسة 0111Hzأو  0111إلى  1( فيما يتصل بالكلام، النطاق يكون عادة من 1)

 .00111Hzالأووات الاحتكاكية، قد نحتاج إلى تعين يصل إلى 

، تمثيله 1Hz( هو أعلى تردد يمكن لعينة إشارية، تمثل وف طيفي متصل يبدأ من 2)

، 22050Hzشارية. فإذا كانت تردد العينة بوضوح، ويكون مُعادِلا لنصف تردد تلك العينة الإ

 .Hz11025فإن أعلى تردد يمكن توقع حضوره في العينة هو 

ثانية )المعيار/الإعداد الافتراضي في برات(، فإن  1.110فإذا كانت مدة نافذة التحليل  (3)

ثانية قبل مركز هذا الإطار،  1.11.0برات يستخدم لكل إطار أجزاء من الصوت تقع بن 

 .ثانية بعده. ويكون الطول الأقصر للنافذة، والأعرض للنطاق الترددي 1.11.0و
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عرض النطاق و ،لي ثانيةيم 5-5حوالي النافذة إذا كان طول  -

 "النطاق العريض"تعرف بـالطيفية الناتجة فإن ، 544Hz-144 :الترددي

(wideband).  استخدامها مكن يُ كما  ،تركيبة البانيةلمراقبة وهي تُستخدَم

 (.52 ( )شكلنبرةالمعلومات / F0التوافقيات )تركيبة لإلقاء نظرة على 

عرض النطاق و ،ميلي ثانية 54-14 ليانافذة حوالطول إذا كان و -

 "النطاق الضيق"تسمى الطيفية الناتجة فإن ، 54Hz-54الترددي:

(narrowband)،  تكشف وهذه

عن  معلوماتفتزودنا ب التوافقيات،

 فيللكلام  ةيؤرمجال بتعيين ف؛ نبرةال

 اتمنحني فإن، 544Hz-4 حدود

( F0) الصوت نبرةثل بدقة ملامح تم (contours harmonics's) لتوافقياتا

 .أدقبشكل  نبرةالتعقب قياس لقبل استخدام برات 

 ؛يرثتأهذا الللتعرف على  :نافذة على عرض النطاق التردديال طول يرثتأ

 <Creat Sound from formula>مر الأب 2444Hzبطول موجة جيبية أنشئ 

 نقر علىاثم . sin (2*pi*1000*x) * 1/2: هي الصيغة .<oundS>من قائمة 

<Edit &View > ،نافذة طول إذا زدت  ا.أسود أفقي اخط تظهر الطيفيةل

 .أرقط الخسمك ، يصبح في إعدادات الطيفيةتحليل ال



 44 

 2444تردد موجتان ب) ةيفترات موجمؤلفة من عدة  النافذةكانت إذا 

 الصيغة .أدق وجةالم تواترستكون المعلومات عن ، على التوالي( 2144Hzو

حرر، المفي  .sin (2*pi*1000*x) + 1/4 * sin (2*pi*1200*x) * 1/4: هي

مللي ثانية(،  5) ةالتحليل قصيرنافذة  تإذا كان واحدٌ  سميكٌ شريطٌ  سيظهر

 مللي ثانية(. 54) نافذة طويلةالإذا كان  نن منفصلااوشريط

زمن  م لأن  ستخدَ تُ قل ما  إلا أنها أفضلنوافذ الطويلة تعطي نتائج المع أن 

 يتينجيب ينيتكون من موجت اصوت ئنشإنجازها فقير، ولتوضيح ذلك أ

 هي: الصيغة؛ على التوالي(2144و 2444) تينقصير يننقرتو

0.02*(sin(2*pi*1000*x)+sin(2*pi*1200*x)) + (col=10000)+(col=10200) 

في  ننقرتين ستتداخلا أن  رُؤية ك نُ مك  هذا الصوت، يُ  تعرضاستذا إ

 يةوجات الجيبالم ، وأن  ةتحليل طويلنافذة ال تالوقت المناسب إذا كان

وهكذا فلابد من اختيار . ةقصيرالنافذة  تإذا كان اتهادفي ترد  أيضا تتداخل س

ا  ا الترد د. المدةأحد أمرين، إم   وإم 

هو الفرق في النقطة نفسها من  :(Dynamic range)المدى الحركي /3

سلسلة الكلام خلال فترة زمنية معينة، بين المستوى الأقصى والمستوى الأدنى 

 القيمأما  الأبيض، باللونيظهر المستويان المذكوران  ؛لإشارة صوتية

 في قمة أعلى كانت إذاف وهكذا،. المحصورة بينهما فتظهر باللون الرمادي

 هو والذي) 54dB/Hzدى الحركي والم ،54dB/Hz ارتفاعها يبلغ الطيفية
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أما القيم  ، تظهر بالأبيض،14dB/Hz من الأقل فالقيم ،(القياسية القيمة

من اللون جات مختلفة تدر  في ، فستظهر 54dB/Hzو14 المحصورة بين

 الرمادي.

 ةلموجاهو نفسه لتمثيل  :(Spectrum) النطاق الزمني للطيفية

(Waveform) حدد الصوت باعتبار الزمن، لرؤية المحتوى الطيفي للصوت ،

 ،على الشاشة المحرر . تظهر نافذة<Edit>اختر (، ثم LongSoundكائن ) أو

 .الصوت طيفإنها ترى صورة رمادية، منها،  الجزء السفلي بأكملهنصف في 

التمرير ز عند اجتيا؛ فالطيفية مع التكبير والتمريرالصورة تفاعل ت

من مدة نافذة مرئية(، بدلا من عدد صحيح  %5 :خطوات زمنية مُددة )أي

تقع في أجزاء س (pixelsعناصر الصورة ) مراكزفإن من بكسل الشاشة، 

 ةنافذفي من هنا جاءت التغييرات الواضحة.  ،مختلفة من الطيفية مع كل تمرير

الطيفية  ةظلم تتغيرس ظهر تمرير الطيفية أكثر سلاسة.سيأقصر من بضع ثوان، 

د. عندما االسوف بعرَ يُ  كثرالطاقة الأعند التمرير، لأن الجزء المرئي مع ا أيض  

 .(1) ةتمقا الطيفيةتصبح ، من طاقة الإشارة خارج النظرجزء يكون 

                                                 

ء القاتمة من الطيفية تعني كثافة طاقة أعلى، بينما تعني الأجزاء الأخف كثافة 1) ( الأجزا

، هذا يعني أن 0111Hzثانية، وتردد  ..0منخفضة. إذا كان للطيفية منطقة داكنة في حدود الزمن 

 الطاقة لتلك الترددات العالية في ذلك الوقت. للصوت الكثير من
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التحليل ن لأ مر طبيعيأ وافالحبيضاء على العمودية الطوط وجود الخ

على هذه الخطوط  ىإذا كنت لا تر، ف(1) ب نافذة تحليل لمدة معينةالطيفي يتطل  

 تهاكبرأما إذا  ته،في بداية أو نهايقم بتكبيرها  ،الصوتيالملف  عند فتحف ،الفور

عندها ستختفي فليس بالقرب من الحواف، لكن  ،أو في أي مكان هفي منتصف

ثانية،  2.55و 4.05بين فقط المجال الزمني ترى سفجأة  ،بيضاءالطوط الخ

برات سيستخدم ، في هذا المجاللعرض الطيفية لذا فإنه ثال. على سبيل الم

وإذا كان هذا  ثانية، 2.555و 4.005وجة بين المشكل عن معلومات 

 خطوط بيضاء على حواف النافذة. ةأيفعندها لن ترى متوفرا، 

بالنسبة ا، خاصة أمر طبيعي أيض   لانتقعند الا بيضاءالطوط تغير الخ

دقة شاشتك ثانية، و 14هي زمنية ال تكنافذانت كإذا ف ؛طويلةالللنوافذ 

 14مثل طيف ييجب أن عمودي تعتقد أن كل بكسل سبكسل أفقيا،  2444

برات ر ظه  يُ السرعة،  حسابتتعلق بلكن لأسباب  ،ميلي ثانية من الصوت

 أوميلي ثانية، وليس المتوسط  14حول مركز هذه الواقع طيف جزء الفقط 

                                                 

ثانية، فإنه يحتاج إلى  .0.30( على سبيل المثال، إذا أراد برات التعرف على الطيف في 1)

ميلي ثانية، مستخدِما المعلومات المتعلقة بالإشارة في  01إدراج معلومات عن الإشارة في اللحظة 

 حواف قريبة جدا من الصوت، هذه المعلومات ثانية، على 0.301و 0.331جميع الأوقات بن 

ثانية، عندها لا يمكن حساب أي طيف بن  0.1و 1غير متوفرة؛ وذلك إذا كان الصوت يدور بن 

 ثانية؛ وبالتالي تظهر الخطوط بيضاء. 0.111و 0.1.0ثانية أو بن  1.110و 1
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من ( undersampling) ه العينة الجزئيةهذ. دة الزمنيةتلك الم في الأطياف جميع

ط الخيربط حيث  وجةالمتلف عما يحدث في رسم شكل تخلطيف الأساس ا

الواقعة ى من جميع العينات والقص السعةبدنيا سود السعة الالأ عموديال

 داخل بكسل الشاشة.

إذا نقرت في أي مكان من الموجة : (Spectral slice) الطيف شريحة

من  <View spectral slice>باختيار ، الصوتية، سيظهر مؤشر في تلك المدة

تظهر نافذة ، (Spectrum)قائمة 

عندها  ،(slice) الطيفشريحة 

حوالي يمكنك تفحص التردد 

إذا سحبت كذلك موقع المؤشر. 

الفأرة خلال الموجة، مدة تحديد 

(time selection) ،يفالطتظهر نافذة شريحة س (slice)،  عندها يمكنك

 .(59)شكل دتفحص التردد في المحد  

إعداد طول فإذا كان  ؛الخاصة بك لإعدادات الطيفيةا لبع  عمل برات تَ يَ 

تخرج من المسزء فإن الج مثلا؛ مللي ثانية( 5ثانية ) 4.445 هو النافذة

بعد  ه،لي ثانية بعديم 1.5ميلي ثانية قبل المؤشر إلى  1.5متد من يالصوت 

طيف المللي ثانية(، ثم يحسب  5)بمضاعفة هذه القيمة برات ذلك يقوم 

  .<Edit>في نافذة  فتحهثم ي ،كائناتالفي إطار  اهإي  ا ضع  او

file:///H:/Ø£Ø¹Ù�Ø§Ù�%20Ø§Ù�Ù�Ø±Ù�Ø²/Ù�Ø±Ø§Ø³%20Ø§Ù�Ù�Ø±Ù�Ø²/Ù�Ù�Ù�Ø§Øª%20ØµÙ�ØªÙ�Ø©%20oral/praat%2016k/time_selection.html
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من الصوت  ابرات جزءنتزع يَ (، Gaussianإذا كانت النافذة غوصية )

الطيف  سبعدها يتأس  . همللي ثانية بعد 5ميلي ثانية قبل المؤشر إلى  5متد من يَ 

 "الفعلي" الي ثانية، على الرغم من أن طولهيم 24من  "مادي"على طول نافذة 

فة ضاعَ ، دون مُ فقط العينة المحددةستخدم يبرات لأن  ،لي ثانيةيم 5زال يما 

س . امدته  شارةالإو ،دةالعينة المحد  مركز منتصف على الظاهر الطيف سيتأس 

 كبير. إلى حد هاواف سيتم تجاهلالحمن  ةبيالقر
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 تحليل مدة الصوت
 

لمقارنة وقت صوت معين أو  تستخدم المدة: (Duration) قياس المدة

 .غلاقالإمدة في طول الفونيمات تفاوت لإظهار أو ، بغيرهما وقفة

ده من  ؛صوتي مدة ملفف عر  لتَ  ، وانقر على كائناتنافذة الحد 

<Query>  فعلى<Query Time Domain>  ثم<Get Total Duration>. 

 <Total duration>دة المشريط في المدة الإجمالية  يمكنعند فتح الملف تظهر 

؛ ف مدة جزء تعر  ول نافذة المحرر.على طول الجزء السفلي من   هدحد  معين 

 وستظهر مدته أسفل طيفه مباشرة.، المؤشرب

قياس ل(: VOT/Voice Onset Time)توقيت بداية التصويت قياس 

(VOT) (1) د الفترة د  حَ التصويت، بداية د ج  د الطلقة التي تلي الوقفة، ثم ج  ؛

من  ةحدددة المالم أقرا، و<two set points> الزمنية بين هاتين النقطتين

 السفلي. شريطال

                                                 

ف 1) امت الانفجاري وظهور المدة الزمنية المستغرقة بن الإفراج عن الصنه: بأ( ويُعرَّ

التصويت به، أو الفارق الزمني بن الانفجار والتصويت بالصامت الموالي. واللغات تستند في 

ز الفونولوجي بن ي(، فهو وسيلة ممتازة لإثبات التماVOTتصنيف وقفياتها إلى حد كبير على )

 المجهورات والمهموسات من الأووات.
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( VOTفإن )، (stop release) توقفطلقة القبل بدء التصويت إذا كان 

إيجابي في المهموسات  (VOT؛ )لإنجليزيةفي اإيجابي. سيكون سلبيا، وإلا فهو 

في المهموسات غير الهائية، وفي الصفر وفي حدود ، [tH]الهائية الوقفية 

في سلبي هو و .اوهو الأكثر شيوع  ، [t] أو /d/ية نجليزلإالمجهورات الوقفية ا

، كما في يبدأ التصويت قبل أن يقع الانفجار، حيث لوقفيات التامة المجهورةا

( عموما VOT، فإن )الإنجليزيةأما في غير  نجليزية.لغات غير الإالمعظم 

 فهو إيجابي في الهائيات ؛أما في المهموسات ا في المجهورات،سلبييكون 

(aspirated) الهائياتغير الصفر في حدود ، وفي (unaspirated). 

 
آثار التمثيل فترة من هي وقفة ال(: Pause duration) قفةالودة م

يمكن . ضجيج الخلفيةغير قابلة للتمييز بسبب سعة الالذبذبي، أين تكون 

قياس الوقفات بيمكن تحليل و ،وقفةالكثافة جديلة صوتية لقياس الاعتبار 

فقط تلك . ونتيجة لممارسة شائعة، هاموقعأو ، هاتوزيعأو وقفة، المدة 
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 ر ما إذايمكننا أن نقر   الذ ،"وقفة" د  عَ تُ  لي ثانيةيم 244تتجاوز التي الوقفات 

 .تينجاورتقياس الفترة الزمنية بين كل كلمتين مبأو لا، وقفة  ثمة كان

 ذلك في بما الجلسة مدة هو إجمالي(: Speech rateمعدل سرعة الكلام )

 (،sps)طع في الثانية مق ا:هم الكلام لمعدل شيوعا الأكثر نالقياساو ،الوقفات

ا( يحسSPS) المدة الإجماليةفي  ،(wpm) وكلمة في الدقيقة  .بان مَع 

على وانقر  ،الكائنحديد هذا قم بت :كائن صوت ةمد منحنىتعديل 

مربع يظهر عندها  ،<To Manipulation>ثم على أمر  <eManipulat>قائمة 

كائن ظهر ، ي<OK>، لك تعديلها إذا شئت، بالنقر على معياريةحوار بقيم 

 <Edit &w Vie>بالنقر على  ،<xxx nManipulatio>باسم  في القائمةجديد 

 فارغة. (DurationTier)الطبقة مدة وتبدو  <ManipulationEditor>يظهر 

 ،الطبقةمدة إلى ضافة لإ

 Add duration>نقر على ا

point at cursor>  تظهر

نقاط صورة بالأهداف 

سحبها إلى خضراء يمكن 

قائمة مر أحد أوامن المستطيلات أو اختيار  أي  على بالنقر ، منطقة المدة

<ewVi>، النقر على ب ،لاعد  مُ  اتسمع صوتعندها س<hiftS> ع سما يمكن

، اختر ستقلامُ  ال كائنالصوت الأصلي. للحصول على الصوت المعد  
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<Publish resynthesis>  من قائمة<File> نبرةال. في حالة تعديل منحنى 

 .نبرةاللة ودة المعد  ل على المالمعد  ستند الصوت سيكذلك، 

ين تَ صو  مُ ، أو بين (CCصامتين )ث بين ربط أن يحدُ للن مك  يُ : دةالمربط 

(VV ،) صو  صامت ومُ بين أو( تCV) وت صو  مُ بين ، أو( صامتVC).  في

(، VV)، (CC)يحدث الربط في الحالات الثلاث الأوَُل فقط: اللغة الإنجليزية 

(CV). 

 الأخيرهذا الربط عندما يتشابه الصامت  يحدث(: CCأ/بين صامتين )

صامت ، "that time"اللاحقة، كما في لكلمة مع نظيره في امن الكلمة السابقة 

 .كون لفترة طويلة قليلايواضح، وربما واحد فقط 

ت من صو  مُ يتبع يحدث عندما  "say it"ربط (: VVب/ بين مصوتين )

 .بداية كلمة أخرىفي  اتصو  مُ نهاية كلمة 

أحدهما صامت  ،"kind of"كما في ( : CVج/بين مصوت وصائت )

  .في المقطع الابتدائي الموالي تٌ صو  مُ والآخر من كلمة نهائي 

(، CC) نا أن نقرر ما إذا كانت هناك ربط عن طريق قياس مدةنُ مك  يُ 

 في برات. (CV)ومدة (، VV)ومدة 
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 تحليل شدة الصوت
 

ف شدة  (:Intensityالشدة )قياس  ده من  صوتي؛ ملفلتعَر  نافذة حد 

، سيظهر مربع حوار بقيم <...To Intensity>، وانقر على قائمة تكائناال

في جديد كائن ، يظهر <OK>، لك تعديلها إذا شئت، بالنقر على معيارية

وتظهر قائمة عمودية يمين النافذة تُتيح لك  ،<xxx Intensity>باسم  القائمة

ؤشر في ضع المالتعامل مع الشدة. أما داخل الملف الصوتي نفسه؛ فيكفي أن ت

 تختارو (Intensity)قائمة  ذهب إلىتوصوت، من الالجزء الأوسط المستقر 

<Get intensity> عرض قيمة الشدة المحلية في نافذة منفصلة.ل 

كائن  حدد الصوت أو: (intensity contour) الشدة منحنىعرض 

(LongSound ) واختر

(Edit،) ستظهر نافذة 

(SoundEditor )؛على الشاشة 

هذه النافذة من  تحليليالالجزء 

 الشدة، منحنىحوي يس

غير  شدة إذا كانالة من قائمة الشدإظهار  :الخط الأصفر )اخترمرسوما ب

 .(TextGridEditor) (. هذا يعمل أيضا فيامرئي
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في المؤشر، أو متوسط الشدة الشدة لطلب الشدة:  منحنى عن الاستعلام

قائمة  من <t intensityGe>انقر على في الجزء المرئي من الاختيار، 

(Intensity)  على مفتاح أو اضعطF11. 

، يمكنك تعيين (...Intensity settings) قائمةمن  :ةالشد منحنىتكوين 

. يمكنك أيضا نبرةال منحنى، بالقياس إلى الشدة نحنىلمزمنية النقط العدد من 

 ديسيبل(. 244-54تعيين المقياس العمودي )على سبيل المثال 

 
 ،في قائمة الكائناتحدده  ،شدة كائن منحنىفظ لحالشدة:  نحنىمحفظ 

، لك تعديلها إذا شئت، معياريةيظهر مربع حوار بقيم ل <Draw>ثم انقر على 

 <File>نافذة الصورة، ومن قائمة في جديد كائن ، يظهر <OK>بالنقر على 

الشدة من  منحنىبإمكانك أيضا حفظ  يمكنك حفظه بالصيغة التي تختار.

 Extract visible>باختيار ( TextGridEditor) أو نافذة( SoundEditor) افذةن

contour intensity>  قائمة من(Intensity). 
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 البواني الصوتيةتحليل 

 

ملامح البواني الصوتية بدلالة لرؤية ات البواني الصوتية: منحني عرض

 ر نافذةتظهل <Edit>واختر (، LongSoundكائن ) أوالزمن، حدد الصوت 

(SoundEditor) تضمن ملامح سيذه النافذة له تحليليالالجزء  ،على الشاشة

 Show>اختر البانية، بقع حمراء. إذا كنت لا ترى معالم البانية الصوتية الملونة ب

sformant> من قائمة البانية  إظهار(Formant). 
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قيم  لاستخراج المعلومات حول :الحصول على قيم البواني الصوتية

قائمة اذهب إلى ، وستقر الأوسط من الصوتلمضع المؤشر في الجزء االبانية؛ 

(Formant ثم ،)<Get first formant> المحلية  الأولى، عندها ستظهر البانية

(F1) الشيء نفسه بالنسبة قم ب ،في نافذة منفصلة( لبقية البوانيF2،F3،F4.) 

قيم ( تحصل على Formant Listing( في )Formants( من )Editor)ستخدام با

F1 ،F2 ،F3، F4 بالقياسات المتخذة.، جنبا إلى جنب مع نقطة الوقت 

 
؛ <Formant settings> فيالبانية ضبط إعدادات ادق؛ أ كلجعل قياسات

، 5544Hz اثنلإعند او، 5444Hzلذكور عند االحد الأقصى للبانية اجعل 

 .2444Hzلأطفال هو: وعند ا

نافذة ملفه الصوتي من  حدد ،كائن بانيرسم لة: البانيرسم معالم 

 ،< Analyse spectrum->من  <...To Formant (burg)> انقر علىوالكائنات، 

(. بتحديد الكائن الجديد Formant xxxالكائن )سيظهر في قائمة الكائنات 

ثمة خيارات ، (Draw -قائمة )من  <Draw...>تظهر قائمة جانبية؛ انقر على 



 57 

يمكنك طباعته ائن الباني الذي تريده، بظهوره على نافذة الصورة، بصورة الك

 كيمكنكما  أو حفظه، أو نسخه لإدراجه في معالج النصوص الخاص بك.

( أو نافذة SoundEditorات البانية الظاهرة في نافذة )منحنينسخ 

(TextGridEditor) وذلك  ،باني مستقلكائن في هيئة  إلى قائمة الكائنات

 .(tForman) قائمة من < contour ormantfExtract visible> لىبالنقر ع
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 تحليل نبرة الصوت
 

للصوت  د الأساسالترد  إلى الاختلافات في النبرة تُشير  (:pitch) نبرةال

(F0) ، وللنبرة( أهمية كبيرة في إشارة بدء النغمةTone) ، المفرداتونبر 

(Stress) ، الجملوتنغيم (Intonation)يةغم  نَ  غةٌ ، وهي لُ مثلا في الصينيةف ؛ ،

 خاصة به. نبرةرفيم وقطع أو ممَ  ل  كُ قد يكون ل  

، حدد نحنىعرض هذا المل: (Pitch Contour) النبرة منحنىعرض 

في  ،(SoundEditor) تظهر نافذةل <Edit>واختر ، (LongSound) كائنال

 منحنى هاالنصف السفلي من

 خط أزرق أوممثلا ب ،النبرة

تظهر  .سلسلة نقاط زرقاءب

 مكتوبة نبرةللثلاث قيم 

، ربما النبرةنطاق  أرضية عرضوأسفل النافذة يمين النافذة،  ،أرقام زرقاءب

75 Hz.  044ربما  ،النبرةنطاق تسقيف فيظهر ، أعلاهاأما Hz وفي مكان ما .

المؤشر وضع ب الاختيار. في النبرةفي المؤشر، أو متوسط  النبرة، ترى قيمة همابين

نقر المن المسار الأزرق والمستقر في الجزء الأوسط  هوضعوب ،معينة عند نقطة

 .لةستقفي نافذة مللنبرة ض القيمة المحلية عرَ تُ  ،<Get pitch>، ثم (pitch)على 
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 في تهامن قائم النبرةبالحصول على : النبرة منحنىالاستعلام عن 

(SoundEditor( أو )TextGridEditor،)  ُتتعل ق معلوماتاستخراج  كنُ مك  ي 

كتب إلى انافذة، الد. إذا كان المؤشر مرئيا في حد  زء المالجفي في المؤشر أو بالنبرة 

في ذلك  ،النبرةحصل على لت (linearly interpolated)نافذة  معلومات

معلومات تحصل على سختيار مرئيا داخل النافذة، الاالوقت. إذا كان وقت 

في الجزء المرئي من أو  لجزء المرئي من هذا الاختيارفي ا النبرةمتوسط عن 

 الصوت.

 
من قائمة  <contour itchExtract visible p> اختر :النبرة منحنىنسخ 

(Pitch) في قائمة اختيار الصوت  تحديد كائن صوتيأو قم ب(To Pitch... ) من

نسخه  نمك  يُ (، TextGridEditor( أو )SoundEditor) نافذة القائمة الفرعية

لعرض وتعديل مُتويات كائن  .منفصلا نبرةكائن باعتباره  إلى قائمة الكائنات

 على الشاشة. النبرةلتحرير نافذة نشئ يُ هذا  ،(Edit)، حدده ثم اختر النبرة

الصورة، حدده ثم اختر في نافذة  نبرةالكائن رسم ل: نبرةال منحنى رسم

نافذة الصورة، يمكنك طباعته  رسم. منللمن الأوامر في القائمة الفرعية  اأي
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، أو نسخه إلى الحافظة لإدراجه في معالج النصوص EPSأو حفظه إلى ملف 

 الخاص بك.

ه من نافذة د، حد  كائن صوتينبرة  منحنىلتعديل : تعديل منحنى النبرة

( - Manipulate)من قائمة ( To Manipulation) الأمر علىانقر ثم  الكائنات،

جديد في قائمة كائن ليظهر  <OK>قيم معيارية. انقر على ليظهر مربع حوار ب

يظهر  < Edit &View>، بالنقر على (xxx Manipulation)الكائنات باسم 

<ManipulationEditor>( وفيه تبدو ،PitchTier ) سلسلة من النقاط

سميكة. للحد من ال

عدد من النقاط، اختر 

(Stylize pitch...)  من

عندها  ،(Pitch)قائمة 

 .للنبرةسحب نقاط المنطقة الزمنية يَسهُل 

 التشغيل أوامر من اأي تأو اختر ،من المستطيلات ي  فوق أَ  تإذا نقر

 اكائنعليه لحصول ، يمكنك الاعد  مُ  ا، ستسمع صوت<View>من قائمة 

، <File>من القائمة ( Publish resynthesis)لنقر على الأمر اب .مستقلا

في حال (. Shift) المفتاحعلى بالنقر  وت الأصليالصلاستماع إلى بإمكانك ا

 لتين.والمدة المعد   النبرةعلى سيستند ل عد  المصوت الا، ة أيض  د  المنحنى تعديل مُ 
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 نبرةللالأزرق  نحنىلتفادي الاضطراب في المالنبرة: تحسين منحنى 

، ولتكون أو ينخفض الفعلي F0فيتضاعف صعودا وهبوطا، أحيانا يقفز الذي 

ث، قد تحتاج إلى ضبط أفضل صوت المتحد  بصورة وتعكس برة أوضح، الن

  .(1) (Pitch settings) من خلال ابعض إعداداته

منخفضا جدا في الطيفية، عندها يمكنك زيادة النبرة  منحنىكان  فإذا

 منحنىإذا كان  ، أما(مثلا 544إلى  044)من  النبرةالحد الأقصى لقيمة نطاق 

 044من ) النبرةيمكنك تقليل قيمة الحد الأقصى لنطاق ف مرتفعا جدا، النبرة

من  ثالمدى الفعلي للمتحد   على تحصلوإذا كنت قد  (.مثلا 544إلى 

ث لمتحد  ل F0يمكنك تعيين الحد الأدنى أقل بقليل من ف، قياسات سابقة

 له.نبرة مباشرة، والحد الأقصى أكثر بقليل من أعلى 

أحد  ياراختثم  ،القائمةمن  نبرةكائن ال ديحديتم بت: نبرةال منحنىحفظ 

 النبرة لم يكن منحنىإذا  وقت لاحق.الكتابة، لاستعماله في  قائمة الأوامر في

 .<Pitch>من قائمة  (Show pitch)ختر اف ظاهرا،

ده ثم انقر على جزء من صوتنبرة متوسط لمعرفة : النبرةقياس  ، حد 

<Get pitch>، أو الدنيا، قم بتحديده، ثم انقر  وللتعرف على نبرته القصوى

                                                 

 منحنى، يمكنك تحديد كيفية عرض (pitch)مة في قائ <...Pitch settings>من ( 1)

 .، بإمكانك تغييرها<Standards>، وكيف يتم حسابه، ثمة قيم افتراضية نبرةال



 62 

، ستظهر في <Get Minimum Pitch> أو <Get Maximum Pitch>على 

 بها القيمة التي تبحث عنها. (Praat Info)الحالات الثلاث نافذة 

يمكنك المراد،  النبرة منحنىبالضبط  تإذا عرف: نبرةلالمعالجة الدقيقة ل

ط اثم إضافة نققائمة الجديدة، ( من الزر المكافئ في الPitchTier) إنشاء

 554Hz-254 بين نبرةلحصول على فل(. PitchTier: Add pointبواسطة )

ثانية، وتردد  4، ثم إضافة نقطة في (PitchTier) إنشاء عليك ؛في ثانية واحدة

554 Hz ، 254مع تردد  ثانية 2 عند نقطة ثانيةثم تضيف Hz يمكنك وضع .

 ، باتباع الخطوات نفسها.الجةمعكائن ( داخل PitchTier) هذا

بالنسبة  ؛النبرةتحليل في الأكثر أهمية المبحث هذا هو : النبرةنطاق إعداد 

إلى  244من ف ،الإناثأما  ،544Hzإلى  75من  مأصواتهفإن نبرة  ،لذكورل

044Hz أصوات . أما

يمكنك غالبا ف ،الأطفال

لذلك  .Hz 144استخدام 

للنبرة ي عيارالم النطاقفإن 

، 044Hz-75 بينهو 

 يظهر يمين نافذة التحليل.س ،هناه النطاق الذي قمت بتعيين

 النبرةتحليل  ، فإن  Hz 75لا يقل عن  يصريراللصوت د اترد  لما كان 

 من النبرةفترات  5تتوافق مع ، وهي ميلي ثانية واحدة 04ب نافذة تحليل تطل  ي
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أن   :ثانية، أي 4.254 اللحظةفي  F0قياس فل(. 4.404=  75/5قصوى )ال

إذا قمت و .ة  عتبَر مُ كل ها ، ستكون انيةث 4.274إلى  4.254من بين د المدَ 

ميلي  214إلى سترتفع نافذة التحليل فإن ، Hz 15أقل من نبرة بتعيين أرضية 

 4.214=15/5) القصوى النبرةفترات من  5أيضا مع تتوافق ، وهي ثانية

سهل تل ،ة  عتبَر مُ كل ها ، ستكون ثانية 4.924و 4.794بين د المدَ أن   :(. أيثانية

 .F0الطارئة على  سريعةالتغييرات ال ؤيةر

م؛ ف إذا ف ؛هاشرط فني لتحليل النبرةنطاق لوضع أرضية بناء على ما تقد 

غيب، وإذا تس F0لـ جدا سريعةال التغييراتفإن  جدا، نخفضٍ مُ  قمت بتعيينٍ 

ا غيبست ضة جدانخفالم F0قيم فإن جدا،  مرتفعٍ  قمت بتعيينٍ   .أيض 
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 والتنغيم تحليل النبر 
 

، (suprasegmental feature) سمة فوق مقطعيةهو  (:Stress)النبر 

 اعودصُ  (1) (nucleusة )النواذ له مكانا في خ  ت  تي تالصوت ال نبرة يُراد به تغير  

 زولا.ونُ 

المنبورة في  المقاطع المشتركة بين جميع هو الميزة (:prominenceالبروز )

، (loudness)بريق /ال2أربعة عوامل رئيسة: وهو ناتج عن اجتماع  الكلمات،

هذه العوامل  .(quality/الجودة )0( pitch) نبرةال/5( lengthل )طو/ال1

بريق ال ، أماطولالو نبرةاليعزى إلى التأثير الأقوى ف تختلف في أهميتها؛

الشدة ، وزيادة نبرةالارتفاع ب فالنبر يتجلى .أقل بكثير هماتأثيرفوالجودة 

 ت.للمصو  أو أكبر طول  (بريق)ال

 ،فتح ملف الصوتا، في برات النبرلتحليل تحليل النبر في برات: 

، ثم <View & Edit> انقر علىثم  ،من نافذة الكائنات هدحد  و

(Spectrum→Show spectrogram ثم ،)حدد (Pitch→Show pitch.) 

الطيفي، والتمثيل ، الصورة الموجيةن يجب أن يتضم   النبرتحليل  فإن   ؛وهكذا

 .نبرةال منحنىو

                                                 

  .ط في مقطع مات المتوسن المصون  :هي عادةً ( 1)
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في  ( مثالا للنبرRecord /rI Ûk??ùd/) كلمةسنأخذ  أمثلة للنبر:

 (:cord-( و)-re: ) مقطعينإلى  تنقسم كلمة، هذه الكلمة الإنجليزية

( الأرضية في حالة صعود، cord-ني: )على المقطع الثاة /بوضع الشد  2

ت،صا في جزء المخصوص قطع الملأن   أطول( cord-) ومدة المقطع الثاني و 

 (، الأرضية في حالة سقوط. -re). غير منبورمقطع د أعلى من شد  الم

أطول ( -re)المقطع الأول الأول: مدة على المقطع  ةالشد  /بوضع 1

 ، أما فيفي الارتفاعالأرضية آخذة . وتلك التي في المثال الأولبكثير من 

والجدول  ض باتجاه الأسفل.انخفثمة االمدة أقصر، وف( cord-) المقطع الثاني

مالتالي يُ  ص ما تقد   :لخ 

 (S)المدة   (HZ) نبرةال المقطع (S) المدة (HZ) نبرةال المقطع

re- 160 0.132 ’-cord 172 0.615 

’re- 230 0.240 -cord 137 0.356 
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ا، و مقطعية سمة فوقهو  (:Intonation)التنغيم  سلسلة راد به يُ أيض 

 يةفردالنغمات تمثل ال نبرةالفإذا كانت  .كاملكلامي خط لحني حدات في وال

مستويات في الصوت أو استواء يشمل ارتفاع وانخفاض للكلام، فإن التنغيم 

 ما. كلامإخراج خلال من العلو مختلفة 

ر على يؤث  هو الكلام، و  أثناءينالصوتيالوترين د بترد   ثيقٌ وَ  قٌ للتنغيم تعل  

استفهامية. ة ما تكون الجمل اا، فغالب  فعندما يكون صاعد   ة؛معنى الجمل

الزجاج "نطق جملة مثل  عندفمثلا ، تكون الجملة خبرية. اوعندما يكون هابط  

فإننا نستفهم من السامع ما إذا )الزجاج مكسور ؟( بتنغيم صاعد  "مكسور

)الزجاج بتنغيم هابط ها لجملة نفسَ اطقه نُ  أما عند ،االخبر صحيح   كان هذا

 .فإننا نخبره بالحدثمكسور.(، 
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وهو  ،همقفا عن مشاعر المتكلمين وموعبر  يُ التنغيم  دات التنغيم:محد  

ة د من عناصر د  يح د  ودة وجَ (، tempo) سرعة الكلاموالطاقة، والمدة، كع 

تنغيمية  الإنجليزية لغةاللغة  .الأهمدور ( الpitch) نبرةالتؤدي و ،الصوت

(intonational) ،الأم يستخدمون تنغيمات الإنجليزية باللغة ن والناطقو

 .من الجمل مختلفة في أنواع مختلفة

نغمات إلى للإشارة  نبرةال منحنىفي برات، نستخدم بشكل رئيس 

النغمات الشائعة في اللغة وفيما يلي أنواع  نغمات.الهبوط وارتفاع كمختلفة، 

للكلمات التالية، وقد أخذت أربع كلمات عينات للدراسة، وهي  ليزيةالإنج

 (:four-well-no-yesعلى الترتيب من اليسار إلى اليمين )
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( má، )م  ( أُ māذ مثلا أربع كلمات صينية: )خُ  تحليل التنغيم في برات:

نقر ن، ثم الصوت في قائمة الكائنات؛ سنحدد ( أن بmà، )صانٌ ( ح  mǎ، )قنبٌ 

في نافذة مُرر الصوت،  (→how pitchSPitch)، وعلى <View & Edit> على

تعطي تمثيلا بيانيا لتغيرات البانية الأساسية  (الشكل)نافذة تظهر ل

 (.نبرةال منحنى/نبرةال)

 
بجعل  ،<ttingsetch siP> نبرةالضبط إعدادات ن، حلجعل العرض أوض

في نطاق  ءلنسالات أصو نبرةو، 224HZ-54 في نطاقلرجال أصوات ا نبرة

24-154HZ. يفضل الارتباط الذاتي (autocorrelation) للدراسات 

 انقر علىت، ثم نغما( لدراسة الcorrelation-cross)وعبر ارتباط التنغيمية 

<contour pitchDraw visible > قائمة من (tchiP) ، حدد مساحة في نافذة

النتائج في ستظهر  ،<→draw Pitch> حدد، الصور باستخدام إطار وردي

 .ةصورالنافذة 

 

 



 69 

 البرمجة في برات

 

؛ أي: (Automation) أتمتة العملياتبرات  تطبيقمن أهم ميزات 

سلسلة تعليمات ب، وقتلل اإمكانية برمجته للقيام بالعمليات المتكررة اختصار  

 ريك المؤشر فيتح دلبَ مثلا ف (.script)نص برمجي  إلى لتحو  ثم  ،يدوياتُدخَل 

 (script)تابة كنك مك  ملي ثانية، يُ  24ل كقياسات إجراء رر الصوت ومُ

أو إلى قاعدة بياناتك ( Excel)إلى ملف آليا القياسات نقل و، للقيام بذلك

 .الخاصة

 :البواني الصوتيةقيس ينصي  برنامجأنموذج ل

(، Formants & LPC)نختار ، ثم د الصوتنحد   :للقيام بالعملية يدويا

القيم الخاصة ( للحصول على كائن يحوي To formants (burg)…ومن ثَم  )

 التحليل نستخدم أمرالمتعلقة بهذا علومات الملمعرفة القياسات و. بهذا القياس

(Query )الشاشة تظهر لنا المعلومة علىلهناك  نبرةالأوامر المو. 

 ،<New Praat script> نبدأ بإنشاء ملف الأتمتة باختيار :لأتمتة العملية

وتخزينها في بها  نار جميع الخطوات التي قمك  تذليتأت ى له ( Praat) من قائمة

  المعلومات.تلك قم بمسح نلم  ته ماكرذا

في النافذة الجديدة  <Edit> من قائمة <Paste history>على ر ننقُ بداية  

على تسلسل العمليات التي قمنا بها عندها نحصل  ،الخاصة بمحرر الأتمتة
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تحويل هذه العمليات إلى ل بواني الصوتية.لى القياسات الخاصة بالللحصول ع

 عدةالتعامل مع العمل  تطبيقلتسن ى لل متغيرات برمجية ليدخ  نُ  ،عملية عامة

تختلط الأمور فيما لئلا قوم به نن إدراج ملاحظات عما ستحسَ يُ  الذ ،(1)ملفات 

 .(#)علامة  لاحظاتٍ سطر مُ  ل  كُ  دايةَ ب  نضع ، بعد

( بيانات خاصة Query) طلبنا من قائمةكتبناه، الذي  برنامجال في

 ا تضمين هاتينن أيض  مك  ولكن يُ . مُددة في زمن مُدد( Formantsبالبواني )

يتم ذلك  متغيرين يتطلبان التحديد من قبل المستخدم.باعتبارهما المعلومتين 

 :. مثلا  برنامجفي بداية عمل ال( يظهر form) مربع حوارب

#ask a user the time and the file name 

Form supply_arguments 

           positive time_measure 1.00 

  sentence file_name A:\cat.WAV 

endform 

Read from file... 'file_name$' 

To Formant (burg)... 0.01 5 5500 0.025 50 

f1 = Get value at time... 1 'time_measure' Hertz Linear 

( والتي تبدأ loops) نستخدم ،ملي ثانية 24ل كلتكرار هذا المقياس 

ما في ، كالتنفيذ اثابتين رقميين هما حد   يوتحو(، endfor( وتنتهي بـ)forبـ)

 :المثال التالي

                                                 

المتغيرات في برات إما نصية تنتهي دائماً بـ)$(، وإما رقمية توضع بن علامتي تنصيص ( 1)

ٍ برقم أو بحرف تاجي )عدا عند تعر’ ‘  (، Capitalيفها للمرة الأولى. تجنَّب ابتداء اسم مُتغيرن

 ( في نهاية الأسطر لأنها تُربكِ عمل البرنامج.white spaceوكذا ترك فراغات )
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endTime = Get finishing time 

repetition = 'endTime' / 0.01 

       for i to repetition 

              timeM = i * 0.01 

              select Formant cat 

              f1 = Get value at time... 1 timeM Hertz Linear 

       endfor 

 .f1$= fixed$ (f1, 2) :ن تقريب القيمة الرقمية إلى خانتينمك  ويُ 

، مما فيها( أعلاه مناطق في الصوت لا بواني loopsض أن ضمن الـ)فتر  لنَ 

. لتدارك هذه المشكلة وغيرها، نستخدم أوامر برنامجد يسبب توقف الق

 (، كما في المثال التالي:ifشرطية بصيغة )

if f1$ = "--undefined--" 

       f1$= "0" 

endif 

 :ثر من ملف نقوم بعمل التاليكللتعامل مع أ

input_directory$ = "C:\Praat\test" 

Create Strings as file list... fileList 'input_directory$'\*.wav 

 # the name of files - later we could track each file 

numberOfFiles = Get number of strings 

for i to numberOfFiles 

       select Strings fileList 

       #finding the name of each file 

       fileName$ = Get string... i 

       Read from file... 'input_directory$'\'fileName $'  

... 

... 

endfor 

وجودة في المجلد المعطى في قائمة نصية، المعدد الملفات حصر بعد 

من المفيد  .ملف وقراءته على حدة لكاستخدمنا القائمة للحصول على اسم 
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يد لاستخدامه في تحد، ).wav) ةهنا الحصول على اسم الملف بدون اللاحق

 :هانفس تحمل اللاحقة لاي التف ذا الملهكائنات 

   #creating new file name without ".wav  "  

   #If the filename$ is "a_1. wav  "  

   #then the newFileName$ would #be "a_1" 

newLength = length (fileName$) - length (".wav ("  

newFileName$ = left$ (fileName$, newLength)  

ما في ( كfileappend) نستخدم الأمر (Excel)البيانات إلى ملف نقل ل

 :f1.xls 'timeM''tab$''f1$''newline$'\praat\fileappend c المثال:

  مجانية، يمكن تحميلها؛ منها:جاهزة هناك مواقع توفر برامج نصية 

http://www.linguistics.ucla.edu/faciliti/facilities/acoustic/praat.html 

https://sites.google.com/site/praatscripts/ 
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